Zatacznik nr 1 do SWz2

Szczegb6towy opis przedmiotu zamoéwienia.
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OPIS AUTOBUSOW

Dostarczone autobusy bedace przedmiotem zamoéwienia musza spetnia¢ nast¢pujace wymagania:

by¢ fabrycznie nowe (wg definicji z Ustawy z 20 czerwca 1997r. Prawo o ruchu drogowym t.j.
Dz.U. z 2024 1. poz. 1251);

spetnia¢ wszystkie wymagania okre$lone w Ustawie dnia 14 kwietnia 2023 r. o systemach homo-
logacji pojazdow oraz ich wyposazenia (Dz.U. z 2023 r. poz. 919) oraz Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 2 sierpnia 2023 r.w sprawie homologacji typu pojazdow (Dz.U. z 2023r.
poz. 1651);

spetnia¢ wszystkie wymagania okreslone w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych
pojazdéw oraz zakresu ich niezb¢dnego wyposazenia (t.j., Dz.U. z 2016r., poz. 2022 ze zm.);
posiada¢ aktualne ,,.Swiadectwa homologacji typu pojazdu”, ponadto autobusy musza posiada¢
niezb¢dne dokumenty dopuszczajace do ich sprzedazy i rejestracji na terytorium Rzeczypospoli-
tej Polskiej;

spetnia¢ norme¢ PN-S-47010:1999 dla niskopodtogowego, jednocztonowego autobusu;
konstrukcja autobusu i zastosowane rozwigzania maja gwarantowac, co najmniej 10 lat eksploa-
tacji przy zatozeniu $rednio 60.000 km rocznego przebiegu;

elektryczny uktad napgdowy Autobusu wraz z bateriami trakcyjnymi musza spetnia¢ aktualnie
obowigzujgce wymagania Regulaminu nr 100 EKG ONZ — Jednolite przepisy dotyczace homo-
logacji pojazdéw w zakresie szczegolnych wymagan dotyczacych elektrycznego uktadu napedo-
wego;

nie moga by¢ prototypami;

identyczne pod  wzglgdem  parametrow technicznych 1  kompletacji ~ wskazanej
W niniejszym opisie;

konstrukcja autobusu ma umozliwi¢ jego holowanie — w tym z uszkodzonym uktadem napgdo-
wym przy zachowaniu pracy uktadu wspomagania — na kotach za pomocg holu sztywnego, bez
unoszenia osi pojazdu;

wykonane z wykorzystaniem elementow dostgpnych na rynku UE, oraz dost¢pnych
w sieci serwisowej producenta;

jezeli w trakcie realizacji kontraktu, po podpisaniu umowy, zostang ogloszone przepisy prawne
wprowadzajgce nowe wymagania techniczne i obowigzkowe standardy, Wykonawca wprowadzi
je w pojazdach przed przekazaniem autobuséw Zamawiajacemu;

wykonane przy maksymalnym wykorzystaniu materialdow niepalnych, szczegdlnie
w zakresie materiatow uzytych do konstrukcji i wyposazenia wnetrza nadwozia; posiadanie ho-
mologacji EWG pojazdu odno$nie do palnosci materiatdéw wewnatrz konstrukcji oferowanego
autobusu, uzyskanej zgodnie z warunkami okre$§lonymi w Dyrektywie 95/28/WE Parlamentu
Europejskiego i Rady z dnia 24 pazdziernika 1995 roku, obowiazujacymi dla innych rodzajow
pojazdow kategorii M5 niz stanowiace przedmiot niniejszego zamowienia;

wykonawca obowigzany jest zapewni¢ §wiadczenie ustug serwisowych oraz zapewni¢ autoryza-
cje na wykonanie obstug technicznych oraz napraw gwarancyjnych i pogwarancyjnych dostar-
czonych autobusow;

wykonawca obowigzany jest zapewni¢ udzielenie gwarancji jako$ci na dostarczone autobusy;
wykonawca przeszkoli w ramach umowy dostawy, kierowcow z uwzglednicniem ekonomiczne;j
jazdy oraz pracownikow zaplecza technicznego w zakresie biezacych obstug i napraw gwaran-
cyjnych i pogwarancyjnych autobuséw oraz obstugi systemu tadowania magazynu energii;
cato$¢ napedu elektrycznego musi by¢ zarzadzana przez elektroniczny system zapewniajgcy op-
tymalne wykorzystanie energii elektrycznej gwarantujac tym samym mozliwie jak najwicksze
przebiegi autobusu.
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1. PODSTAWOWE WYMIARY I PARAMETRY:

1. Catkowita dtugosé: 8,0m—- 10,62 m
2. | Catkowita szerokos¢: do2,55m
max 3,40 -
3. | Catkowita wysokosc: wraz z urzadzeniem klimaty-
zacyjnym
Minimalna ogolna liczba miejsc pasazerskich
4. | ogbdlem: 55
siedzgcych: 15 wraz z kierowcg

Liczba miejsc wyznaczonych na: spetniajace wymagania Zat.
nr 3 do Reg. nr 107 EKG ONZ.

5. | wozek dziecigey: 1
lub
wozek inwalidzki: 1

6 Minimalna liczba pelnowymiarowych miejsc siedzacych

usytuowanych bezposrednio na poziomie podiogi: g

Wariant pod- | Wariant w

7. | Liczba drzwi: stawowy kryterium T4
2 3
8. | Uktad drzwi: 2-2-0 %3:?, 1-2-2;

PODWOZIE W ZAKRESIE OCHRONY ANTYKOROZYJNEJ.

Konstrukcja samono$ny szkielet podwozia (kratownica, rama) integralnie zwigzany
ze szkieletem nadwozia (lub inne rozwiazanie konstrukcyjne), wykonany ze stali o podwyzszonej
odpornosci na korozje, z aluminium lub zabezpieczona metodg kataforezy calopojazdowej w spo-
sOb zapewniajacy minimum 10 — letni okres eksploatacji autobusu;

Konstrukcja no$na wykonana z odpowiedniej stali lub innych materiatéw konstrukcyjnych o wy-
miarach  przekrojow  zapewniajacych  odpowiednia ~ wytrzymalos¢ na  skrecanie
i zginanie;

Zabezpieczenie calego spodu nadwozia/podwozia oraz wnek kot (nadkoli) poprzez natrysk $rod-
kow ochronnych o duzej trwatosci oraz odpornosci na niskie i wysokie temperatury otoczenia, na
dziatanie  $rodkéw  chemicznych  stosowanych ~w  zimie przeciwko  gololedzi,
na wyptukiwanie, piaskowanie i uderzenia kamieni;

Zalecenia wykonawcze w zakresie materiatow:

a) kratownica lub rama podwozia, szkiclet nadwozia: stal nierdzewna lub stal konstrukcyjna
niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci, zabezpieczona przed korozjg w procesie ka-
taforezy catopojazdowej lub z aluminium,

b) poszycia zewn¢trzne boczne: stopy aluminium, stal obustronnie cynkowana, stal nierdzewna
lub tworzywa sztuczne,

c) poszycia zewnetrzne $ciany przedniej, tylnej, dachu: laminat na bazie tworzyw sztucznych,
stopy aluminium lub stal nierdzewna,

d) klapy boczne wykonane z aluminium lub tworzywa,

e) nadkola, schowek akumulatoréw: stal nierdzewna lub stal o podwyzszonej jakoS$ci, zabez-
pieczona antykorozyjnie.
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NADWOZIE - WYMAGANIA.

Szyba przednia dzielona na trzy cze$ci — gorna, przestrzeni tablic kierunkowych oraz dolng lewa
1 prawa pola widzenia kierowcy lub inne rozwigzanie.

Okna boczne klejone do nadwozia i wykonane ze szkta hartowanego, bezpiecznego i przyciem-
nionego strukturalnie w przedziale pomig¢dzy od 40% do 60%;

Szyba przednia ze szkta wielowarstwowego klejonego — klejona do nadwozia;

Szyba czolowa przedniej tablicy kierunkowej zabezpieczona przed zamarzaniem i zaparowywa-
niem;

Okno kierowcy przesuwane;

Sciany boczne i dach izolowane cieplnie;

Panele boczne klejone do nadwozia lub przykrecane;

Poszycia boczne dzielone w poziomie na dwie czgsci dopuszcza si¢ pionowe dzielenie paneli;
Klapy (pokrywy) podlogowe wewnatrz przedziatu pasazerskiego wykonane w sposob zapewnia-
jacy izolacje¢ akustyczng i termiczna;

Wszystkie klapy obstugowe usytuowane w strefie nad oknami wyposazone w zamki zamykane
(otwierane) jednym kluczem np. typu kwadrat. Wyjatek stanowi klapa do autokomputera i reje-
stratora zabezpieczona kluczem patentowym, ktory pasuje do wszystkich autobuséw objetych za-
mowieniem;

Elementy $ciany przedniej i tylnej petnigce funkcj¢ zderzakow wyposazone w estetyczne naktadki
elastyczne obejmujace rowniez narozniki autobusu, wykonane z gumy lub tworzywa (nie lakie-
rowane), montowane na nity, wkrety, przyklejane itp., zabezpieczajgce przed drobnymi uszko-
dzeniami (pgknigcia, zarysowania itp.) Zaleca si¢ wykonanie nadwozia przy zastosowaniu tech-
nologii o duzej podatno$ci do wykonywania napraw powypadkowych;

Zderzaki z tworzywa sztucznego odporne na uszkodzenia powstate w wyniku uderzenia, zaryso-
wania itp., dodatkowo zderzak przedni o konstrukeji trojdzielne;j;

Zewngtrzne pokrywy obstugowe zabezpieczone przed opadaniem za pomoca teleskopow gazo-
wych oraz zatrzaskdéw zabezpieczajacych przed otwieraniem, pokrywa komory baterii z blokada
ruchu pojazdu przy otwartej pokrywie;

Uchwyty holownicze z przodu i z tyhu pojazdu;

Dodatkowe pokrywy obstugowe umozliwiajace dostep do instalacji spryskiwacza szyb, reflekto-
row, kierunkowskazow;

Lusterka zewngtrzne wraz z ramionami, sterowane elektrycznie, sktadane i zdejmowane, ogrze-
wane elektrycznie, dodatkowe lusterko zewngtrzne ulatwiajgce podjazd do kraweznika, 2 lusterka
wewngetrzne z przodu pojazdu;

Dwa uchwyty na choragiewki mocowane w poblizu zewngtrznych luster o §rednicy wewnetrznej
12 mm;

Kolorystyka zewngtrzna i wewngtrzna do uzgodnienia z Zamawiajacym na etapie podpisania
umowy;

Powtloka lakiernicza o wytrzymatosci umozliwiajacej codzienne mycie przy uzyciu szczotkowe;
myjni automatyczne;.

SILNIK TRAKCYJNY, URZADZENIA POMOCNICZE.

Autobus elektryczny musi by¢ napgdzany wylacznie centralnym silnikiem elektrycznym, umiesz-
czonym w podwoziu i wspotpracujacym za posrednictwem watu napedowego z mostem napedo-
wym - naped bezposredni;
Autobus napgdzany centralnym silnikiem elektrycznym o mocy silnika min. 150kW zgodnie
z dokumentami homologacyjnymi autobusu. Wymagana warto$¢ $redniego zuzycia energii przez
autobus < 100,0 kWh/100km (ustalonego w ramach testu E- SORT-2);
Uktad napedowy powinien by¢ wyposazony w:

a) funkcje ograniczenia predkosci maksymalnej autobusu do wielkosci 70 km/h,

b) system odzyskiwania energii hamowania dla potrzeb tadowania magazynu energii,
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c) blokade ruszenia pojazdem przy otwartych pokrywach autobusu oraz w momencie tado-
wania,

d) =zabezpieczenie (np. ukryty wiacznik w kabinie kierowcy) uniemozliwiajacy ruszenie po-
jazdem przez osobg nieuprawniong po opuszczeniu kabiny przez kierowcg np. zeby udzie-
li¢ pomocy pasazerowi,

e) tryb jazdy awaryjnej umozliwiajgcy awaryjny zjazd do zajezdni (jesli wystepuje).
Mozliwo$¢ uruchomienia i eksploatacji autobusu w temperaturze od — 30 °C do + 40°C w warun-
kach normalnej eksploatacji silnik nie moze emitowaé ucigzliwego hatasu ani pisku, a podczas
postoju zadnego dzwigku. Strefa komory silnika dodatkowo izolowana dzwigkowo;

Zaleca sig, aby urzadzenia takie jak: rozdzielnica wysokiego napigcia, falowniki trakcyjne, kon-
wertery mocy, zabudowane byty w jednej wspdlnej obudowie oraz opisane wedtug dostarczonych
schematow;

Pokrywy komor, w ktorych sg umieszczone urzgdzenia musza by¢ potaczone z obudowa zawia-
sami i zabezpieczone przed otwarciem za pomoca zamkow, ktorych otwieranie i zamykanie musi
odbywac si¢ przy wykorzystaniu narzedzi dostarczonych Zamawiajacemu. Przy otwartych kla-
pach nie moze wystgpowac mozliwo$¢ ruszenia, przemieszczenia pojazdu;

Informacja o otwarciu pokryw musi by¢ wyswietlana na ekranie kierowcy. Nie dopuszcza si¢
plombowania pokryw ani obudéw jakichkolwiek urzadzen. Konstrukcja kazdej obudowy, po-
krywy oraz ich potaczenie muszg zapewniac¢ poprawng prace zabudowanych urzadzen oraz utrzy-
manie prawidlowej rezystancji izolacji w warunkach panujacych polskiej strefie klimatycznej,
a w szczegolnosci poprzez zabezpieczenie przed wilgocia oraz dostawaniem si¢ pytow;

Sposob sterowania chtodzeniem urzadzen uktadu trakcyjnego powinien by¢ uzalezniony
od warunkow klimatycznych (temperatury zewngtrznej) panujacych w danej chwili oraz tempe-
ratury tych urzadzen z uwzglednieniem zmian wydzielaniu ciepta przez te urzadzenia w celu za-
pewnienia jak najnizszego zuzycia energii oraz zmniejszenia hatasu spowodowanego praca wen-
tylatorow, zaleca si¢ wykorzystanie ciepta odpadowego z urzadzen elektroenergetycznych do
ogrzewania wngtrza przedziatu pasazerskiego.

MAGAZYN ENERGII I PRZYLACZA DO LADOWANIA MAGAZYNOW ENERGIL

Zamawiajacy dopuszcza rozwiazania, w ktorych energia elektryczna moze by¢ magazynowana
w bateriach trakcyjnych (akumulatorach), lub innych urzadzeniach, b¢dacych wynikiem postepu
technicznego o porownywalnych lub lepszych zdolno$ciach magazynowania energii;

Baterie trakcyjne we wszystkich dostarczonych autobusach powinny by¢ tego samego typu, kom-
patybilne pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym, obj¢te o$mioletnia gwarancja zapewnia-
jace bezawaryjne uzytkowanie;

Zabudowa urzadzen do magazynowania energii powinna umozliwia¢ ich wymiang w warunkach
warsztatowych uzytkownika. Preferowana zabudowa baterii trakcyjnych w sposob umozliwia-
jacy ich obstuge (przy wykorzystaniu podno$nikoéw) z poziomu podtogi;

Nalezy zastosowac izolacj¢ termiczng magazynu energii tak, aby mozliwa byta jego bezawaryjna
i dlugotrwata eksploatacja w temperaturach otaczajacego powietrza od - 30 °C do +40 °C przez
caty rok;

Zamawiajacy dopuszcza aby baterie trakcyjne byty wyposazone w niezbedne ukfady utrzymania
temperatury w zakresie gwarantujagcym ich prawidtowa prace bez ograniczen;

Magazyn energii musi by¢ tak konstrukcyjnie zabudowany i zabezpieczony aby zminimalizowac
ryzyko jego uszkodzenia w przypadku wystapienia kolizji drogowej;

ELadowanie magazynu energii odbywato si¢ bedzie przez ztacze typu ,,Plug in” — umiejscowione
w dwoch miejscach: przod oraz z boku przed pierwsza osig, zabezpieczone przed przeptywem
pradu podczas tadowania do ztaczy, ktore nie sa podtaczone;

Mozliwosé¢ szybkiego 1 wolnego fadowania;
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3:15

5.16

5417

5.18

5.19

5.20

Autobus ma by¢ wyposazony w interfejs komunikacyjny umozliwiajacy kompatybilno$¢ auto-
busu z kazda tadowarkg dostarczong przez Wykonawcg;
Pojazd musi byé wyposazony w uklad elektroniczny nadzorujacy proces fadowania i zabezpie-
czajacy pojazd przed ingerencjg kierowcy w czasie jego trwania;
Uktad zabezpieczajacy musi uwzglednia¢ mozliwe bledy uzytkownika wynikajace z pospiechu,
roztargnienia, rutyny, braku do§wiadczenia, itp. np. ruszenie pojazdem przed zakonczeniem pro-
cesu tadowania;
Zamawiajacy wymaga aby autobus mogt przejecha¢ min. 250 km na jednym tadowaniu, bez do-
tadowywania baterii w temperaturach otaczajacego powietrza od -30°C do +40°C przez caly rok
z uwzglednieniem, ze gwarantowany przebieg musi by¢ wykonany, niezaleznie od ilosci wigczo-
nych podczas obstugi linii komunikacyjnej urzadzen poktadowych: ogrzewanie, klimatyzacja,
komputer poktadowy, kasowniki, monitoring itp. — nalezy przyja¢ maksymalne obcigzenie wy-
stgpujgce z tytutu wigczonych urzadzen przy maksymalnym dopuszczalnym napetnicniu autobu-
sOw przez pasazerow, zgodnym z zaoferowang pojemnoscia autobusow;
Wymagany max. czas fadowania baterii od momentu roztadowania do minimum do petnego na-
fadowania nie dtuzszy niz 8 godzin.
Autobus musi by¢ wyposazony w funkcje umozliwiajaca wylaczenie systemow/urzadzen maksy-
malizujac zasigg autobusu (automatyczne lub manualne);
Autobus powinien by¢ wyposazony na pulpicie kierowcy w wskaznik stanu natadowania maga-
zynow energii wraz z informacja o szacunkowej odlegtosci (wyrazonej w kilometrach) jakg moze
pokonac¢ autobus;
Autobus powinien by¢ wyposazony w system pomiaru zuzycia energii elektrycznej na cele trak-
cyjne;
Autobus wyposazony w licznik/ liczniki rejestrujace zuzycie:
a) energii elektrycznej lub system pomiaru zuzycia energii umozliwiajace oddzielne roz-
liczenie catkowitego zuzycia energii przez autobus,
b) energii wyprodukowanej przez autobus ze wszystkich zastosowanych w pojezdzie roz-
wigzan (np. rekuperacji itp.),
¢) energii dostarczonej ze zrodta zewngtrznego (fadowarki);
Informacja o ilosci zuzytej, dostarczonej oraz wyprodukowanej energii elektrycznej umozliwia-
jaca oddzielne rozliczenie catkowitego zuzycia energii przez autobus oraz na cele trakcyjne ma
by¢ dostgpna w postaci raportow pobieranych z autobusu (lub dedykowane;j aplikacji) i wysytane
do systemu rozliczen. Dopuszcza si¢ rozwigzanie, w ktorym dane nt. zuzycia energii przez auto-
bus celem jej rozliczenia dostgpne sa w postaci raportow, generowanych z poziomu dedykowanej
aplikacji/systemu, do ktorej Wykonawca zapewnia dostgp oraz poprzez API przesle dane do sys-
temu rozliczen. Wykonawca zapewni darmowy dostep do aplikacji i danych, w dowolnym czasie,
przez caty cykl zycia autobusu;
Baterie trakcyjne muszg zapewni¢ bezawaryjng eksploatacj¢ i zachowanie w catym okresie gwa-
rancji pojemno$¢ energetyczng na poziomie odpowiednio:
1) w okresie gwarancji 96 mies. minimum 84%,
2) w okresie gwarancji 108 mies. minimum 82%,
3) w okresie gwarancji 120 mies. minimum 80%
- ich warto$ci nominalnej (poczatkowe;).
W okresie tej gwarancji na Wykonawcy spoczywaé bedzie obowiazek zademonstrowania Zama-
wiajacemu spetnienia warunku pojemnosci energetycznej magazynu energii. Wykonawca zobo-
wigzuje si¢ do wykonania corocznie w okresie gwarancji pomiardw pojemnoséci magazynow
energii dla kazdego z pojazdéw w terminach uzgodnionych z Zamawiajacym. Wykonawca zobo-
wigzuje si¢ do wykonania badan na swoj koszt;
W przypadku nie zachowania wymaganego minimalnego poziomu pojemnosci energetycznej
Wykonawca zobowigzany jest w okresie gwarancji do ich wymiany na nowe na swoj koszt;
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5.21 Przy spadku poziomu naladowania baterii trakcyjnych ponizej 20%, system ogrzewania elek-
trycznego oraz uktady wentylacji 1 klimatyzacji przestrzeni pasazerskiej muszg zosta¢ wytgczone
automatycznie. Sytuacja taka musi by¢ sygnalizowana kierowcy na desce rozdzielczej;

5.22 Uklad zasilania ztozony z kilku lub kilkunastu bankow baterii musi by¢ chroniony BMS przy
czym ten system zglasza sterownikowi glownemu statusy. Uszkodzony co najmniej jeden bank
baterii musi by¢ zgloszony przez CANa do systemu centralnego do dyspozytora oraz wyswietli¢
na desce rozdzielczej u kierowcy;

5.23 Autobus musi mie¢ mozliwos$¢ tadowania si¢ z roznych tadowarek (nie moze by¢ ograniczony do
jednego typu);

6. LADOWARKA ZAJEZDNIOWA — OPIS I WYMAGANIA OGOLNE.

6.1 Zakres zamowienia obejmuje wyprodukowanie, dostarczenie, posadowienie tadowarek
na przygotowanych przez Wykonawce¢ fundamentach we wskazanych miejscach w bezposredniej
bliskosci stanowisk postojowych autobusdéw oraz montaz, podtaczenie i uruchomienie 2 podwoj-
nych stacjonarnych tadowarck dwustanowiskowych o mocy wyjsciowej 120 kW z mozliwos$cia
jednoczesnej pracy w trybie 2 x (60 kW) kazda;

6.2  Po stronie Wykonawcy jest instalacja i montaz urzadzen, uruchomienie oraz dostarczenie doku-
mentacji UDT, dokumentacji tadowarek (opis techniczny) oraz dokumentacji techniczno — rucho-
wej;

6.3  Stacjonarne fadowarki (2 szt.) dla autobuséw z napedem elektrycznym musza spetnia¢ ponizsze
warunki:

a) zabudowa kazdej tadowarki pozwalajaca na obstuge dwoch stanowisk (mozliwo$¢ tadowania
jednego lub dwoch autobuséw jednoczesnie),

b) graniczne wymiary fadowarki zwigzane z planowanym posadowieniem ich na wydzielonych
miejscach w danej lokalizacji wynosi¢ powinny odpowiednio:

e dlugos¢ tadowarki: max 1500mm,
e szeroko$¢ tadowarki: max 1000 mm,
e maksymalna waga do 550 kg;

¢) konstrukcja oraz sposob mocowania tadowarki do fundamentu musi zapewniac jej stabilnosc;

d) wyposazona w dwa gniazda odktadcze dla dwoch osobnych przewodéw tadowania;

e) zapewniony odpowiedni dostgp w celu wykonania napraw i konserwacji urzgdzenia;

f) konstrukcja powinna uniemozliwia¢ ingerencj¢ oséb przypadkowych w tym uniemozliwi¢
otwarcie obudowy bez specjalistycznych narzedzi oraz by¢ odporna na proby dokonania ak-
tow wandalizmu, a w przypadku ich zaistnienia, utatwia¢ usunigcie ich skutkow;

g) konstrukcja musi zapewnia¢ wysoka odpornos$¢ na korozj¢ — elementy metalowe musza by¢
ocynkowane lub galwanizowane, dodatkowo malowane proszkowo lub wykonane ze stali nie-
rdzewnej - kolorystyka malowania stacjonarnych tadowarek autobuséw z napedem elektrycz-
nym bedzie okreslona w palecie kolorow RAL i uzgodniona z Zamawiajacym po podpisaniu
umowy;

6.4 Wykonawca zaprojektuje i wykona urzadzenia zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami,
w szczegolnosci wymogami wskazanymi w Rozporzadzeniu Ministra Energii z dnia 26 czerwca
2019 r. w sprawie wymagan technicznych dla tadowarek i punktow tfadowania stanowigcych ele-
ment infrastruktury fadowania drogowego transportu publicznego (Dz.U. 2019 poz. 1316 z pozn.
zm.). Urzadzenia musza spelnia¢ wymagania aktualnie obowiazujacych przepisdw w zakresie
EMC (Electro Magnetic Compatibility);

6.5 Wszystkie prace montazowe muszg by¢ wykonane zgodnie ze sztuka i przy zachowaniu aktualnie
obowiazujacych przepisow prawa. Ponadto wymagane jest aby oferowane tadowarki posiadaty
oznakowanie CE oraz deklaracje¢ zgodnos$ci lub certyfikat zgodno$ci zgodnie z obowigzujgcymi
w tym zakresie przepisami.

6.6  Wszystkie tadowarki znajdujace si¢ na terenie zajezdni Zamawiajgcego muszg by¢é wyposazone
w modut umozliwiajacy komunikacj¢ z systemem zarzadzania oraz infrastrukturg sieciowg Za-
mawiajgcego poprzez interfejs sieciowy Ethernet (min. 100Mbps w technologii §wiattowodowej),

R
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6.7

6.8

6.9

6.10

6.11

6.12

6.13

6.14

6.15

6.16

Wi-Fi oraz interfejs GSM z mozliwoscia pracy w prywatnym APN (np. poprzez wyposazenie jej
w odpowiedni router). Ladowarka musi umozliwi¢ automatyczne przelgczanie trasy routingu
w przypadku awarii jednego z tacz. Po stronie Zamawiajacego jest dostarczenie odpowiednich
facz kablowych oraz koszty komunikacji poprzez GSM. Podstawowym interfejsem komunika-
cyjnym bedzie Ethernet. W przypadku awarii komunikacja zostanie przetaczona automatycznie
na GSM. Trasy powinny si¢ automatycznie przetacza¢ na tacze podstawowe w przypadku, gdy
zacznie ono poprawnie funkcjonowac;
Eadowarki musza posiada¢ mozliwos¢ zdalnych aktualizacji, diagnozowania i zdalnego serwiso-
wania;
Dzwigki emitowane przez urzadzenie (nie wyzsze niz 60dB) nie mogg by¢ uciazliwe
dla 0sob przebywajacych w poblizu fadowarek autobuséw z napedem elektrycznym;
Ladowarki maja posiada¢ wysoki stopiefi uniwersalno$ci i nie moga ogranicza¢ si¢ do tadowania
wylacznie wybranej grupy/modelu/producenta autobuséw elektrycznych. Na dzien dostawy ta-
dowarki musza spetnia¢ wszystkie wymagane prawem certyfikaty, standardy, normy w zakresie
fadowania autobusow elektrycznych, interfejsow, polaczenia i komunikacji tadowarki z autobu-
sem oraz bezpieczenstwa. Konsultacje, ustalenia techniczne oraz ryzyka z nimi zwigzane lezg po
stronie Wykonawcy;
Dostarczane fadowarki maja charakteryzowa¢ si¢ wysokim stopniem bezpieczenstwa, wysoka
sprawnoscig i bezawaryjno$cig, mozliwoscia nieprzerwanej pracy w warunkach srodowiskowych
1 klimatycznych minimalng emisja zaktocen elektromagnetycznych, brakiem niekorzystnego od-
dziatywania na sie¢ zasilajaca oraz zautomatyzowang obshuga (bez zbednej ingerencji obstugi lub
kierowcy pojazdu);
Obstuga tadowarek autobusow z napgdem elektrycznym musi zapewnia¢ mozliwie maksymalng
ergonomi¢ oraz tatwos¢ i bezpieczenstwo obstugi urzadzenia, dotyczy to takze wszystkich ele-
mentdéw zwigzanych z obstugg tadowarki;
Po dokonaniu montazu tadowarek Wykonawca zobowigzany bedzie do dokonania stosownego
podtgczenia do sieci zasilajgcej Zamawiajacego (Zamawiajacy zapewni doprowadzenie kabla za-
silajacego do kazdej tadowarki pojazdow — dobor kabla zostanie uzgodniony w terminie 7 dni od
podpisania umowy z Wykonawca) oraz wykonania wymaganych pomiarow rezystancji izolacji
ochronnej oraz ochrony przeciwporazeniowej;
Ladowarki autobuséw z napgdem elektrycznym musza posiadaé wszystkic wymagane prawem
swiadectwa dopuszczenia do uzytkowania. Wykonawca zobowigzany jest do dokonania wszel-
kich czynno$ci, w tym sporzadzenie wszelkiej wymaganej prawem dokumentacji, koniecznych
do przeprowadzenia przez UDT badan, o ktorych mowa w art. 16 ust. 2 pkt 1 Ustawy o elektro-
mobilno$ci oraz ztozenia w imieniu Zamawiajacego wniosku o przeprowadzenie tych badan
i reprezentowania Zamawiajgcego przed UDT az do kazdorazowego uzyskania pozytywnego wy-
niku badania. Wszystkie coroczne niezbgdne badania i pomiary w okresie gwarancji dostawca
wykonuje na wlasny koszt;
Ladowarki musza automatycznie identyfikowa¢ podiaczony autobus na poziomie protokotu
OCPP min. w zakresie numeru taborowego;
System centralny tadowarek musi inteligentnie zarzadzaé przydziatem mocy zapewniajac szybsze
tadowanie autobuséw wyjezdzajacych w pierwszej kolejno$ci oraz pilnowaé, aby nie wystapito
przekroczenie maksymalnej przydzielonej mocy;
Zamawiajacy wymaga, aby dla wszystkich tadowarek zajezdniowych Wykonawca w okresie re-
kojmi i gwarancji zapewnit ponizsze czasy reakcji na usuwanie usterek i awarii oraz ich naprawy
od chwili zgloszenia dla poszczegdlnych zdarzen:

a) rozpoczgcie naprawy fadowarki odpowiednio zdalnie lub fizyczna interwencja do jedne;

godziny;
b) oczekiwana naprawa — usunigcie usterki w czasie do 24 godzin od powiadomienia;
¢) w przypadku nie wykonania naprawy w terminie do 24 godzin Wykonawca do 72 godzin
od powiadomienia dostarczy fadowarke zastgpcza o nie gorszych parametrach.
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EADOWARKA ZAJEZDNIOWA - WYMAGANIA SZCZEGOLOWE.

FLadowarka ma posiada¢ konstrukcj¢ wolnostojacego, autonomicznego urzadzenia;
Konstrukcja tadowarki oraz wszystkie elementy przewodzace musza by¢ uziemione;
Ladowarka ~musi zapewnia¢ stopien  ochronny minimum IP54 oraz K10
wedtug PN-EN 61851-23 lub rownowaznej oraz IK8 dla wyswietlacza. Dopuszczalne 1P23 dla
uktadu chtodzenia (radiatorow);
Zakres temperatury zewnetrznej: od -25°C do +40°C;
FLadowarka musi posiada¢ uktad chtodzenia powietrzem lub ciecza zapewniajacy stabilng prace
i dogodne uwarunkowania temperaturowe urzadzenia.
Kazda tadowarka wyposazona w licznik energii elektrycznej umozliwiajacy lokalny i zdalny od-
czyt zuzycia energii dla calej tadowarki. Akceptuje si¢ zaoferowanie Systemu zarzadzania i mo-
nitorowania tadowarki, posiadajacego funkcje - zgodnie z protokotem OCPP - zdalnego odczytu
wskazan licznika energii na poczatku procesu tadowania, w trakcie trwania procesu tfadowania
oraz po zakonczeniu procesu tadowania;
Fadowarka musi umozliwia¢ pomiar rzeczywistej energii wyjsciowej, zuzytej bezposrednio do
tadowania autobuséw dla kazdego stanowiska tadowania osobno oraz musi umozliwiaé¢ cato-
sciowy pomiar energii wejSciowej, pobranej przez fadowarke do tadowania autobusow;
Napigcie na wyjséciu zlacza tadowania powinno pojawi¢ si¢ dopiero po poprawnym podtaczeniu
1 komunikacji autobusu z fadowarkg oraz zablokowaniu mechanicznym, uniemozliwiajgcym roz-
taczenie w trakcie fadowania;
Po podtaczeniu autobusu do tadowarki uruchomienie procesu tadowania musi odbywac sie samo-
czynnie bez konieczno$ci ingerencji uzytkownika/kierowcy autobusu w tadowarke;
Ladowarka musi by¢ wyposazona w przycisk awaryjny dajacy mozliwo$¢ odiaczenia zasilania
do pojazdu. Wykonawca przewidzi i uzgodni z Zamawiajacym lokalizacj¢ wytacznikow bezpie-
czenstwa tzw. grzybkow odcinajacych obwody zasilajace w energi¢ elektryczna;
Ladowarka ma posiada¢ konstrukcj¢ modutowa;
Ladowarka musi posiada¢ deklaracje zgodnos$ci producenta, pos§wiadczajgca:

a) kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) klasa A zgodna z IEC 61000-6-4 (emisja)

oraz IEC 61000-6-2 (odpornos$¢) lub rownowazna,

b) zgodnos$¢ z dyrektywa nisko-napigciows.
Komunikacja pomig¢dzy tadowarka 1 autobusem musi odbywa¢ si¢ zgodnie
ze standardami IEC 61851-1/23 /ISO15118 Ed1 lub rownowazna;
Ladowarka bedzie posiada¢ pod$wietlenie klawiszy panelu sterowania umozliwiajace korzysta-
nie z niej w godzinach wieczornych, nocnych i porannych;
Ladowarka musi by¢ wyposazona w wizualng sygnalizacj¢ informujacg o stanie fadowania (co
najmniej o trwajacym procesie fadowania, ewentualnych awariach, gotowosci do podj¢cia tado-
wania);
Ladowarka musi posiada¢ wbudowany modut tgcznosci Ethernet (min. 100Mbps w technologii
swiattowodowej), Wi-Fi oraz interfejs GSM z mozliwoscia pracy w prywatnym APN (np. po-
przez wyposazenie jej w odpowiedni router);
Fadowarka musi by¢ wyposazona w kontrol¢ rezystancji izolacji (IMD);
Ladowarka musi by¢ wyposazona w interfejs tadowania CCS 2.0. (Combo2, Type2/Mode4)
zgodnie z IEC 62196-3 lub réwnowazng;
Ladowarka musi by¢ wyposazona w dwa osobne przewody o dt. 5-7 m zakonczone wtykiem CCS
typu 2, przewody wyprowadzone po prawej i lewej stronie fadowarki (szczegoty do uzgodnienia).
Do kazdej tadowarki dostarczony zostanie dodatkowo jeden kompletny przewod zapasowy wraz
z wtyczka;
Ladowarka musi by¢ wyposazona w rozwiazanie zarzadzajace okablowaniem, ktore podczas od-
ktadania przewodu zwalnia uzytkownika z czynno$ci owijania przewodu wokot wieszaka, umoz-
liwiajac w tatwy sposob wiozenia wtyczki do gniazda odktadczego zlokalizowanego na odbudo-
wie. System powinien powodowac, ze przewdd sam wrdci na pierwotng pozycj¢ oraz nic bgdzie
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7.21

8.

8.1

8.2

8.3

stykat si¢ z podtozem podczas tfadowania (bez ingerencji uzytkownika). Niespetnieniem wyma-
gan Zamawiajacego bedzie dostarczenie tadowarki wyposazonej tylko w uchwyt do podtrzymy-
wania przewodu, w ktorym to uzytkownik bedzie odpowiedzialny za zwijanie przewodu, ma to
na celu ograniczenie ingerencji uzytkownika i niedopuszczenie do sytuacji, w ktorej przewod
znajdowalby si¢ bezposrednio na ziemi, a tym samym ulegatby szybszej eksploatacji poprzez
uszkodzenie izolacji;

Parametry elektryczne fadowarki tadownia zajezdniowego oraz wymagania w tym zakresie jakie
powinna spetniaé:

a) sprawno$¢ energetyczna na poziomie minimum 94%,

b) napigcie wyjsciowe tadowarki: 150-1000 V DC,

c) zapewniona izolacja galwaniczna na poziomie min. 2,5kV,

d) wspotczynnik mocy wigkszy badz rowny 0,98,

e) wspodlezynnik zawarto$ci harmonicznych THDi < 5%,

f) dlugosé ztacza DC: 5-7 m,

g) moc wyjsciowa tadowarki nie mniejsza niz 120 kW (2*60),

h) napigcie zasilania dla fadowarki: 3 x 400 V AC, 50 Hz,

1)  maksymalny prad fadowania 250 A,

j)  uklad sieci TN-S / zgodnie z norma PN EN 50160 lub rownowazna,

k) stanowiska fadowania bgda posiadaty dwa tryby pracy:

e tryb pracy fadowania podstawowego z nominalng — pelna - moca tadowania
120 kW na pojedynczym stanowisku w przypadku tadowania tylko jednego pojazdu

e tryb jednoczesnego tadowania dwodch pojazdow - z nominalng moca tadowania
2 x 60 kW aktywowang automatycznie w przypadku podtaczenia drugiego pojazdu,

1) zmiana rozdzialu mocy w poszczeg6lnych trybach pracy powinna odbywaé si¢ automa-
tycznie. Znamionowa moc fadowarki powinna by¢ uzyskana przy napigciu wyjsciowym
600 V DC,

m) wspotczynnik mocy musi by¢ wigkszy badz rowny 0,98 oraz THDi (Total Harmonic Di-
stortion — Current) mniejsze badz rowne 5% dla mocy znamionowej tadowarki,

n) urzadzenie musi umozliwia¢ tadowanie pradem statym w trybach: CC (Constant Current),
CV (Constant Voltage),

0) wymagane jest zabezpieczenie instalacji elektrycznej wraz z tadowarka autobusow z nape-
dem elektrycznym bezpiecznikiem dostosowanym do przewidywanego obcigzenia. Insta-
lacja elektryczna musi by¢ zabezpieczona przed czynnikami srodowiskowymi,

p) tadowarka musi by¢ wyposazona w uktad kontroli rezystancji izolacji obwodow wyjscio-
wych. Awaria jednego z modutéw tadowania powinna powodowaé jedynie ograniczenie
mocy wyj$ciowej, a nie wytgczenie catej tadowarki,

q) tadowarka musi zapewnia¢ mozliwo$¢ tadowania ciggtego przy warunkach granicznych
(maksymalna moc wejsciowa, maksymalny prad wyj$ciowego) z wvigczeniem czasu na
prace serwisowe.

r) Ladowarka powinna mie¢ budowe modutowa, dzigki temu w tadowarce jest kilka falowni-
kéw o mocach 20 lub 30 KW dzigki temu popsucie jednego modutu sprawi tadowanie
z mniejszg wydajnoscia.

LADOWARKA MOBILNA.
Wykonawca dostarczy jedng mobilng tadowarke, ktora musi zapewnia¢ mozliwo$¢ ladowania
24 h/doba, 7 dni w tygodniu;
FLadowarka mobilna powinna by¢ dostosowana do przebywania na terenie otwartym,
w zwigzku z czym jej konstrukcja ma uniemozliwia¢ ingerencj¢ osob trzecich dodatkowo po-
winna by¢ wandaloodporna. Zakres temperatury zewngtrznej: od -25 °C do +40 °C;
Mobilna tadowarka wolnego fadowania o mocy regulowanej i max. 60 kW;
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8.4

8.5
8.6

8.7
8.8
8.9

8.10

8.11

8.12

8.13

8.14

9.2

9.3

Obudowa mobilnej tadowarki ma by¢ wykonana z blachy ocynkowanej, nierdzewnej lub alumi-
niowej, malowanej proszkowo;

Kolor obudowy: do uzgodnienia z Zamawiajacym na etapie realizacji umowy;

Ladowarka znajdujaca si¢ na terenie zajezdni Zamawiajgcego musi by¢ wyposazona w modut
umozliwiajgcy komunikacj¢ z systemem zarzadzania oraz infrastrukturg sieciowg Zamawiaja-
cego poprzez interfejs sieciowy Ethernet (min. 100Mbps w technologii $wiattowodowej), Wi-Fi
oraz interfejs GSM z mozliwos$cig pracy w prywatnym APN (np. poprzez wyposazenie jej w od-
powiedni router). Ladowarka musi umozliwi¢ automatyczne przetaczanie trasy routingu w przy-
padku awarii jednego z facz. Po stronie Zamawiajacego jest dostarczenie odpowiednich tacz ka-
blowych oraz koszty komunikacji poprzez GSM. Podstawowym interfejsem komunikacyjnym
bedzie Ethernet. W przypadku awarii komunikacja zostanie przetgczona automatycznie na GSM.
Trasy powinny si¢ automatycznie przetgczac na tacze podstawowe w przypadku, gdy zacznie ono
poprawnie funkcjonowac;

Mobilna tadowarka musi posiada¢ uktad chtodzenia powietrzem lub ciecza zapewniajgcy stabilng
prace i dogodne uwarunkowania temperaturowe urzadzenia;

Mobilna fadowarka ma by¢ wyposazona w licznik energii elektryczne;j;

Napigcie na wyjsciu zlacza tadowania powinno pojawié si¢ dopiero po poprawnym podtaczeniu
1 komunikacji autobusu z mobilng tadowarka oraz zablokowaniu mechanicznym, uniemozliwia-
Jjacym roztaczenie w trakcie tadowania;

Po podtgczeniu autobusu do mobilnej tadowarki uruchomienie procesu tadowania musi odbywac
sig¢ samoczynnie bez koniecznosci ingerencji uzytkownika/kierowcy autobusu w tadowarke;
Mobilna tadowarka musi by¢ wyposazona:

a) w przycisk awaryjny dajacy mozliwo$¢ odtaczenia zasilania od pojazdu,

b) tadowarka musi by¢ wyposazona w wizualng sygnalizacje informujacg o stanie tadowania
(co najmniej o trwajacym procesie tadowania, ewentualnych awariach, gotowosci do pod-
jecia tadowania);

c) W powszechnie stosowany zestandaryzowany interfejs tadowania CCS (Combo2,
Type2/Mode4) lub réwnowazne zgodnie z IEC 62196-3 lub rownowazne.

Po stronie Wykonawcy jest dokumentacja UDT, dokumentacja tadowarki (opis techniczny) oraz

dokumentacja techniczno — ruchowa Wszystkie coroczne niezbgdne badania i pomiary w okresie

gwarancji dostawca wykonuje na wiasny koszt;

Ladowarka powinna mie¢ budow¢ modutows, dzigki temu w tadowarce jest kilka falownikow

o mocach 20 lub 30 KW dzigki temu popsucie jednego modutu sprawi tadowanie z mniejsza

wydajno$cig.

Zamawiajgcy wymaga, aby dla wszystkich tadowarek zajezdniowych Wykonawca w okresie rg-

kojmi i gwarancji zapewnit ponizsze czasy reakcji na usuwanie usterek i awarii oraz ich naprawy

od chwili zgtoszenia dla poszczegdlnych zdarzen:

a) rozpoczegcie naprawy fadowarki odpowiednio zdalnie lub fizyczna interwencja do jednej go-
dziny;

b) oczekiwana naprawa — usunigcie usterki w czasie do 24 godzin od powiadomienia;

¢) w przypadku nie wykonania naprawy w terminie do 24 godzin Wykonawca do 72 godzin od
powiadomienia dostarczy tadowarke zastepcza o nie gorszych parametrach.

UWIERZYTELNIANIE UZYTKOWNIKOW, SZKOLENIA.

System w wersji podstawowej bedzie autoryzowal i uwierzytelniat pojazdy tadowane
za pomoca odczytania numeru pojazdu po podtaczeniu do fadowarki. Pojazdy niebgdace na liscie
dozwolonych nie moga zosta¢ dotadowane;

System musi umozliwia¢ opcjonalne uwierzytelnianie pojazdow po podiaczeniu do tadowarki
w sytuacji awarii/ usterki systemu podstawowego. Wykonawca opracuje i wskaze sposob awa-
ryjnego uwierzytelniania;

Wykonawca w ramach dostawy i uruchomienia systemu tadowania oraz systemu monitoringu /
nadzoru nad tadowarki przeprowadzi instruktaz w siedzibie Zamawiajacego
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9.4

.5

9.6

Szczegotowy zakres, plan oraz termin instruktazu, Wykonawca uzgodni z Zamawiajacym po pod-
pisaniu umowy;
Zamawiajacy wymaga, aby instruktaz odbyt si¢ w grupach tematycznych:

a) instruktaz serwisu z zakresu obstugi oraz diagnostyki sytemu,

b) instruktaz uzytkowy z zakresu biezacej eksploatacji systemu fadowania majacy na celu
przygotowanie pracownikow do obstugi systemu tadowania w szczegolnos$ci systemu mo-
nitoringu/ nadzoru nad tadowarki,

c) instruktaz dla administratorow systemu monitoringu/nadzoru nad tadowarkami.

Po zakonficzeniu instruktazu personel Zamawiajacego bgdzie w stanie przeprowadzi¢ diagnostyke
dziatania systemu i okresli¢ zakres czynnosci niezbednych do przeprowadzenia napraw, a takze
wprowadzania zmian i korekt.

10. SERWIS POGWARANCYJNY I CZESCI ZAMIENNE EADOWAREK.

10.1

10.2

10.3

Wykonawca zagwarantuje dostawe czg¢$ci zamiennych przez okres 7 lat od uptywu terminu gwa-
rancji;

Wykonawca zagwarantuje po zakonczeniu okresu gwarancji w ciaggu 7 kolejnych
lat $wiadczenie ustugi serwisu pogwarancyjnego urzadzen dostarczonych w ramach niniejszego
zamoOwienia;

Zamawiajacy przewiduje mozliwo$¢ przeszkolenia pracownikdéw przez Wykonawce w zakresie
pozwalajacym na wykonywanie wszystkich czynnosci serwisowych w okresie pogwarancyjnym;

11. DOKUMENTACJA TECHNICZNA LADOWAREK.

11.1

11.2

11.3

Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ naklejki i oklei¢ fadowarki zgodnie z wytycznymi Za-
mawiajgcego przedstawionymi na etapie realizacji umowy najpozniej w dniu ich odbioru;
Wykonawca dziatajac jako pelnomocnik Zamawiajacego uzyska w imieniu Zamawiajgcego,
zgodnie z wymaganiami ustawy z dnia 10 marca 2023 r. o elektromobilno$ci i paliwach alterna-
tywnych (t.j. Dz.U.2023.poz.875), decyzj¢ zezwalajacg na eksploatacj¢ infrastruktury fadowania
drogowego transportu publicznego we wiasciwej dla Zamawiajacego jednostce Urzedu Dozoru
Technicznego (UDT). Na podstawie wydane;j decyzji zostang zatozone ksiegi rewizyjne urzadzen
- sposob ich dostarczenia zostanie uzgodniony migdzy Stronami. Uzyskanie decyzji zezwalajacej
na eksploatacj¢ tadowarek stanowi warunek ich odbioru przez Zamawiajgcego;
Po uzyskaniu dopuszczenia do eksploatacji urzadzen, Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu do-
kumenty zatgczone do wniosku o przeprowadzenie badania, o ktorym mowa w § 17 pkt 1 Roz-
porzadzenie Ministra Energii z dnia 26 czerwca 2019 r. w sprawie wymaganh technicznych dla
tadowarek i punktow tadowania stanowigcych element infrastruktury tadowania drogowego
transportu publicznego (Dz.U. 2019 poz. 1316 z p6zn. zm.), to jest:
a) opis techniczny urzadzenia,
b) deklaracj¢ zgodnosci, o ktorej mowa w art. 5 pkt 10 ustawy z dnia 30 sierpnia 2002 r.
o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2023 r. poz. 215),
¢) instrukcje eksploatacji w jezyku polskim,
d) poswiadczenic prawidlowosci montazu, ktorego  wz6r  stanowi  zalacznik
do rozporzadzenia,
¢) protokoly pomiaréw elektrycznych, o ktérych mowa w § 13 ust. 3, zatwierdzone przez
osobg spetniajgcg wymagania kwalifikacyjne dla stanowiska dozoru, o ktorej mowa
w przepisach wydanych na podstawie art. 54 ust. 6 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. -
Prawo energetyczne, wraz z kopig $wiadectwa kwalifikacyjnego tej osoby poswiadczong
przez nia za zgodno$¢ z oryginatem,
f)  rysunek wraz z opisem:
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e miejsca usytuowania urzadzenia, w szczegolnosci wzgledem obszaréw ruchu drogo-
wego, ruchu pieszego, stanowisk postojowych do fadowania pojazdow, stref zagroze-
nia wybuchem,

e zastosowanych zabezpieczen urzadzenia przed uszkodzeniami mechanicznymi
w rozumieniu § 8 1 sposobu odprowadzania wod opadowych, jezeli warunki otoczenia
urzadzenia tego wymagaja;

g) schemat zasilania urzadzenia, w szczegodlno$ci ze wskazaniem wyposazenia punktu tado-
wania umozliwiajgcego potaczenie pojazdu z punktem tadowania i pobor energii elek-
trycznej przez ten pojazd (osprzet zasilajacy), wielkos$ci i rodzaju zabezpieczen, rodzaju
1 typu przewodoéw zasilajacych,

h) kopig protokotu odbioru technicznego instalacji elektrycznej lub przytacza elektroenerge-
tycznego,

i)  opini¢ o spelnieniu wymagan z zakresu ochrony przeciwpozarowej wystawiong przez rze-
czoznawce do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych,

j)  inne niezbedne dokumenty w przypadku zmiany obowigzujgcych przepisow dotyczacych
dopuszczenia infrastruktury fadowania do eksploatacji.

12. SYSTEM MONITOROWANIA I ZARZADZANIA PRACA LADOWAREK AUTOBU-
SOW ELEKTRYCZNYCH.

12.1 Wykonawca dostarczy i zainstaluje w miejscu wskazanym przez Zamawiajacego system do mo-
nitorowania / nadzoru / zarzadzania pracg wszystkich tadowarek objetych zamowieniem. Zama-
wiajacy dysponuje odpowiednig infrastruktura informatyczna;

12.2 Wszystkie tadowarki pojazdow objete przedmiotowym zamdwieniem oraz system dostarczany
przez Wykonawcg bedzie zgodny z protokotem OCPP 1.6 (JSON) lub rownowaznym - umozliwi
to w przysztosci podtaczanie przez Zamawiajgcego innych tadowarek do systemu;

12.3 Zgodnie z OCPP 1.6 (JSON) system bedzie rejestrowat informacje w relacyjnej bazie danych,
ktora stanowi¢ bedzie element systemu;

12.4 System bedzie posiada¢ konsol¢ graficzng dla operatorow (uzytkownikow Zamawiajacego), ktora
bedzie zrealizowana w technologii web’owej;

12.5 Na stacjach roboczych operatoréw systemu, nie bedzie wymagana instalacja zadnych dodatko-
wych komponentéw — konsola bedzie w catosci uruchamiana w przegladarce web’owej. Zama-
wiajacy nie dopuszcza rozwigzania, zaroOwno serwera systemu, jak i jego konsoli zrealizowanych
W sposob, ktory ogranicza ich uruchamianie do wybranego $rodowiska systemowego. Wszystkie
komponenty Systemu muszg mie¢ mozliwo$¢ instalacji i uruchomienia co najmniej w $rodowi-
skach Microsoft Windows / Linux;

12.6 Zamawiajacy wymaga od Wykonawcy dostarczenia systemu wraz z licencjami, ktory bedzie
w stanie monitorowa¢ minimum 6 punktéw fadowania, przy czym jeden punkt rozumiany jest
jako: tadowarka dwustanowiskowa do jednoczesnego tadowania dwoch autobuséw System musi
dawa¢ mozliwo$¢ rozbudowy liczby monitorowanych urzadzen;

12.7 System ma umozliwia¢ w przyszto$ci podtgczanie przez Zamawiajacego do systemu innych fa-
dowarek (dowolnego producenta) zgodnych z protokotami OCPP wersja minimum 1.6 (JSON)
lub réwnowazna;

12.8 Konsola systemu umozliwia¢ bedzie:

a) podglad stanu wszystkich tadowarek monitorowanych przez system z podziatem na:
e urzadzenia wigczone i gotowe do tfadowania,
e urzadzenia tadujace w danym momencie,
e urzadzenia niedostepne (wytaczone) — urzadzenia, ktore wysla status o niedostgpnosci,
lub nie przesytaja zadnych informacji do serwera Systemu przez okre$lony w konfigu-
racji czas,
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e urzadzenia, ktére sa w stanie blgdu — przesla status o wystapieniu btedu i pozostajg
w tym stanie do czasu przestania statusu informujacego o usunigciu biedu,

b) dostep do statystyk i danych historycznych, przegladanie zarejestrowanych sesji tadowania
wraz z nast¢pujacymi parametrami:
e data i czas rozpoczgcia sesji tadowania,
e data i czas zakonczenia sesji tadowania,
e czas trwania sesji tadowania,
e wartos$¢ licznika energii wyj$ciowej, dla poczatku sesji tadowania,
e wartos¢ licznika energii wyjsciowej, dla konca sesji tadowania,
e laczna energia pobrana przez pojazd w czasie sesji tadowania — wyjsciowa,
e 1aczna energia pobrana przez fadowarki w czasie sesji tadowania — wej$ciowa,
® poczatkowy poziom natadowania baterii trakcyjnych (SoC) tadowanego pojazdu,
¢ koncowy poziom natadowania baterii trakcyjnych (SoC) tadowanego pojazdu,
e ilo$¢ energii przekazanej do pojazdu, wyrazona w procentach, jako roznica pomiedzy
poczatkowym i koncowym poziomem natadowania baterii trakcyjnej (SoC),
e identyfikator pojazdu przedstawiony jako numer boczny pojazdu (numer identyfika-
cyjny stosowany przez Zamawiajacego),
e powdd zakonczenia tadowania,
e wykresy zawierajgce informacje o zmieniajacych si¢ parametrach tadowania, przesyta-
nych okresowo przez tadowarke w trakcie procesu tadowania:
- napigcie i prad wyjéciowy,
- SoC,
- moc chwilowa wyjsciowa,
- temperatura wewnatrz tadowarki oraz ztacza CCS2 w przypadku jego zastosowa-
nia.

12.9 System musi umozliwi¢ operatorom eksport danych z wszystkich raportow dostepnych
w systemie. System musi umozliwi¢ co najmniej eksport danych w formacie csv z uwzglednie-
niem nagtéwkoéw kolumn. Eksport danych musi uwzgledniaé¢ aktualne filtrowanie i sortowanie
raportow lub list.

12.10 System musi posiada¢ co najmniej nastgpujace raporty:

a) lista sesji ladowania wraz z parametrami zarejestrowanymi w kontek$cie kazdej sesji tado-
wania,

b) lista sesji tadowania z podziatem na kazdy tadowany pojazd elektrvezny, - sumaryczna
energia pobrana przez tadowarke w okre§lonym czasie, - sumaryczna energia pobrana
przez pojazdy elektryczne w okreslonym czasie.

12.11 Zarzadzanie uprawnieniami operatorow:

a) system musi mie¢ mozliwos¢ przypisania jednej z 3 roli do kazdego konta operatora sys-
temu,

b) system musi posiadac nastepujace role:

¢ operator standardowy — tylko podglad informacji,

® operator zaawansowany — podglad i mozliwo$¢ konfiguracji systemu w zakresie za-
rzgdzania tadowarki (dodawanie, modyfikacja),

* administrator — pelne uprawnienia do podgladu i modyfikacji wszystkich parametrow
systemu.

12.12 System bedzie gromadzit wszystkie notyfikacje (zwanym alertami) generowane przez fadowarki
i na podstawie regut okreslonych przez Zamawiajacego bedzie przekazywat na biezaco notyfika-
cje z fadowarki do wskazanych operatoréw za pomoca poczty elektronicznej;

12.13 System wraz z jego komponentami (w tym baza danych) zostanie dostarczony z niezbgdnymi
licencjami umozliwiajgcymi uzytkowanie systemu przez Zamawiajacego w pelnym zakresie
w odniesieniu do wszystkich dostarczonych tadowarek oraz z uwzglgdnieniem nastepujiycych pa-
rametrow:
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a) licencja nieograniczang czasowo, w zakresie iloci fadowarek i zastosowanych rozwigzan
technicznych,

b) minimum 10 kont operatoréw systemu,

c) mozliwoécig réwnoczesnego przesylania informacji zgodnie z OCPP 1.6 (JSON)
lub réownowazng do 2 instancji serweréw Systemu. Podstawowa instancja serwera Sys-
temu jest nadrzedna i realizuje wszystkie wymagania odnos$nie Systemu, w tym zarzadza-
nie tadowarkami. Druga instancja petni tylko rol¢ monitorujaca — pozwala monitorowac
stan tadowarek i przegladac rejestrowane zdarzenia bez mozliwosci zarzadzania nimi — np.
wykonania zdalnego restartu.

12.14 Zamawiajacy zezwala na monitorowanie urzadzen przez Wykonawce w okresie gwarancji;

12.15 W ramach serwisu gwarancyjnego oprogramowania Wykonawca:

a) zapewnia przyjmowanie zgloszen awarii w trybie 24h/7dni/365dni, mailem
lub telefonicznie,

b) wykona na miejscu u Zamawiajacego przeglady gwarancyjne oprogramowania i baz da-
nych w iloéci minimum jeden przeglad/rok. Przeglady gwarancyjne obejmujg poprawe,
kontrole, konfiguracji i poprawnosci dziatania oprogramowania,

C) usunie awarie programowe,

d) wusunie bledy baz danych (w tym brak spojnosci i integralno$ci danych,
itp. niepolegajace na btednej obstudze,

e) zapewni prawidlowe (nieograniczone czasowo i funkcjonalnie) dziatanie systemu,

f) zapewni w godzinach roboczych telefoniczne konsultacje merytoryczne oraz wsparcie
techniczne przy rozwigzywaniu probleméw z systemem (w tym niezakwalifikowane jako
awarie) w godzinach 7.00-15.00 w dni robocze oraz po wczesniejszym uzgodnieniu po-
mi¢dzy Zamawiajagcym 1 Wykonawca,

g) za wszelkie prace gwarancyjne wraz z dojazdem, delegacja itp. Wykonawca nie pobiera
dodatkowych optat,

h) usuniecie usterki zakonczy si¢ raportem usunigcia usterki sporzadzonym w dwoch egzem-
plarzach i zawierajacym informacje:

e data i godzina zgloszenia usterki,

e imi¢ i nazwisko zglaszajacego,

e nazwa systemu,

e modul/funkcja systemu,

e imig, nazwisko, telefon osoby/osob kontaktowych ze strony Zamawiajgcego.

12.16 Zamawiajgcy dopuszcza rozwigzanie, w ktorym czynno$ci niewymagajace osobistego stawien-
nictwa do prawidlowego i skutecznego wykonania/rozwiazania problemu/usterki byly wykony-
wane zdalnie;

12.17 Wykonawca zapewni w okresie gwarancji bezptatng aktualizacj¢ systemu do najnowszych wersji
w tym wersji rozbudowanych o nowe lub usprawnione funkcjonalnosci, wersji zaktualizowanych
do wymogow prawa, wersji wolnych od bfgdéw. Aktualizacja systemu odbywac si¢ bgdzie zdal-
nie, nie rzadziej niz 30 dni po powstaniu wersji lub 7 dni przed wejSciem w zycie nowych wymo-
gow prawnych.

12.18 W przypadku zaprzestania wsparcia dla danej wersji oprogramowania dostarczanego
w ramach realizacji przedmiotu umowy, Wykonawca powiadomi o tym fakcie Zamawiajacego
z co najmniej 12 miesigcznym wyprzedzeniem, celem umozliwienia zaplanowania przez Zama-
wiajgcego wymiany oprogramowania oraz uzgodnienia warunkow komercyjnych takiej wymiany
przed terminem zaprzestania wsparcia dla danej wersji oprogramowania.

12.19 Wykonawca udostepni API do integracji z innymi systemami.
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13. KABINA KIEROWCY.

13.1

13.2

133

13.4

13¢5

13.6
13+

13.8

Wydzielona kabina typu potzamknigtego, umozliwiajaca umieszczenie tablicy informacyjnej wi-
docznej od strony przestrzeni pasazerskiej

Drzwi kierowcy wyposazone w zamek patentowy i okienko do sprzedazy biletow oraz otwory
w szybie drzwi ulatwiajace komunikacj¢ glosowa z pasazerem oraz otwor w dolnej czedci szyby
oddzielajacej od przestrzeni pasazerskiej umozliwiajacy zblizenie karty platniczej do kasy fiskal-
nej (wielko$¢ i umiejscowienie do uzgodnienia z zamawiajacym);

Konstrukcja drzwi powinna zapewnia¢ ochrong kierowcy w przypadku bezposredniego zagroze-
nia z zewnatrz,

Pulpit kierowcy regulowany wyposazony w nowoczesng, ergonomiczng deske rozdzielczg, wy-
posazong w wyswietlacz wySwietlajacy, w zaleznos$ci od stanu faktycznego pojazdu, komunikaty
tekstowe (w jezyku polskim) lub (i) graficzne, wymaga si¢ aby byty to komunikaty informujace
co najmniej o nastgpujacych ,,stanach” i awariach:

a) srednie, catkowite i chwilowe zuzycie energii elektrycznej przez pojazd (kWh/100 km)
z funkcja kasowania uzyskanego wyniku za ostatni przebieg — sposob kasowania zostanie
uzgodniony z Zamawiajgcym,

b) informacja o mozliwym do wykonania przebiegu, przy uwzglednieniu aktualnego poziomu
magazynu energii,

c) komunikaty alarmowe o niskim poziomie stanu natadowania magazynu energii, tj. rozla-
dowania tego magazynu powyzej 80%,

d) procentowy poziom natadowania magazynu energii,

e) awaria uktadu centralnego smarowania

f)  awaria elektrycznego uktadu nap¢gdowego,

g) awaria uktadu ABS/ASR/EBS,

h)  zuzyta oktadzina hamulcowa, zbyt niskie ci$nienie zasilania 1-go lub 2-go obwodu hamul-
cowego,

i)  wlaczony hamulec postojowy (reczny),

i) wlaczone awaryjne otwieranie drzwi,

k) regulacja zawieszenia pneumatycznego (wysoki, niski poziom lub przyklek pojazdu), awa-
ria pneumatycznego uktadu zawieszenia,

I)  uszkodzenie obwodu o$wietlenia zewngtrznego,

m) otwarta pokrywa (klapa) komory baterii lub inna pokrywa obstugowa zewngtrzna, wig-
czone tylne §wiatto przeciwmgtowe,

n) wilaczone podgrzewanie lusterka,

o) praca dodatkowego agregatu grzewczego ogrzewania,

p) przystanek na zadanie— wozek inwalidzki (nalezy otworzyé drugie drzwi),

q) przystanek na zadanie — wozek dziecigcy (nalezy otworzyé drugie drzwi),

r)  drzwi zamknigte,

s)  wlgczone zezwolenie na otwarcie drzwi przez pasazerow,

Pojazd wyposazony w system ostrzegawczy z sygnalizacjg dzwickowq i Swietlng (lampa ostrze-
gawcza na pulpicie kierowcy) niezaciggnigtego hamulca postojowego w przypadku przekrecenia
kluczyka w stacyjce w pozycje ,,0”, oraz przy wylaczonym napedzie i nicobcigzonym fotelu kie-
rowcy;

Sterowanie drzwi elektropneumatyczne ze stanowiska kierowcy;

Przeptyw informacji i danych w autobusie pomigdzy urzadzeniami wspétpracujacymi
za poSrednictwem szeregowej magistrali komunikacyjnej (bez rozwigzan posrednich)

Kabina kierowcy powinna by¢ wyposazona/ spetnia¢ warunki:

a) regulowane uklady: ogrzewania, wentylacji i klimatyzacji sterowane niczaleznic
od uktadu dziatajacego w przestrzeni pasazerskiej. Wydatek ciepta ma by¢ regulowany
z miejsca pracy kierowcy. Ogrzewanie kabiny kierowcy z regulacja nawiewu poprzez ka-
naty i dysze wylotowe ze szczegolnym uwzglednieniem strefy nog kierowcy (dopuszczalne
dodatkowe grzejniki konwektorowe);
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b) kabina kierowcy klimatyzowana, z mozliwoscig regulacji kierunku i wydatku nadmuchu
cieplego oraz zimnego powietrza;

c) fotel kierowcy amortyzowany pneumatycznie, regulowany w plaszczyznie pionowej
1 poziomej wyposazony w regulacj¢ podparcia ledzwiowego, regulacje sity amortyzaciji, ze
zintegrowanym zagtowkiem i podtokietnikami oraz zintegrowanym trzypunktowym pasem
bezpieczenstwa. Fotel wyposazony dodatkowo w dwa pokrowce wykonane z materiatow
cechujacych si¢ bardzo wysoka wytrzymatoscia i tatwoscia w utrzymaniu czystosci;

d) rozwigzanie gwarantujace szybkie odparowania i osuszania przedniej szyby autobusu;

e) co najmniej dwa schowki (w tym przynajmniej jeden zamykany na klucz) umozliwiajacy
m.in. umieszczenie rzeczy osobistych kierowcy;

f)  Wyposazona w wieszak na ubranie umieszczony na $cianie za fotelem kierowcy, umozli-
wiajacy bezpieczne przewozenie (bezposrednio lub np. na typowym wieszaku ubranio-
wym) kurtki, marynarki itp.;

g) w miejsce np. potke lub schowek do przewozenia co najmniej 1 szt. typowej butelki 0,51
(w pozycji stojgcej) oraz uchwyt (podstawke) umozliwiajacy bezpieczne (bez zagrozenia
dla urzadzen sterujacych) postawienie typowej szklanki (kubka) o pojemnosci do 0,51;

h) zalecane potki lub schowki: po lewej stronie pod oknem, nad oknem itp.;

i)  ostong przeciwstoneczng dla kierowcy, dla strony lewej i przedniej o szerokosci wickszej
od potowy przedniego pola widzenia kierowcy, gorna cze$¢ szyby przedniej (szyb przed-
nich) oraz szyba boczna kierowcy przyciemniona;

j)  zabezpieczona przed powstaniem odblaskow oraz refleksow poprzez odpowiednie okleje-
nie wybranych szyb specjalng folig antyrefleksyjna;

k) gniazdo elektryczne 12V- wejscie zapalniczki;

[)  jeden port USB (typ A) umozliwiajacy tadowanie baterii telefonu lub innych urzadzen mo-
bilnych;

m) mikrofon do ogtaszania przez kierowcg doraznych komunikatow dla pasazerow;

n) podstawke oraz punktowe oswietlenie w technologii LED wngtrza kabiny kierowcy z na-
tezeniem o$wietlenia w punkcie centralnym kota kierownicy lub inne rozwigzanie o§wie-
tlenia pozwalajace na sprawne odczytanie rozktadu jazdy, wypehienie karty drogowej,
itp.;

o) kasa fiskalna — bileterka,

p) system faczno$ci z dyspozytorem — radiotelefon (cyfrowo/analogowy),

q) Radio/ z glo$nikiem;

r) Gniazdo zapalniczki 24 V.

14. PRZEDZIAL PASAZERSKI.

14.1  Niska podtoga minimum na dtugosci autobusu od pierwszych do drugich drzwi wiacznie (bez
stopni poprzecznych) musi posiada¢ dwa bezstopniowe wejscia o wysokosci wejscia
od powierzchni jezdni 320-340 mm;

14.2  Podtoga wylozona wyktadzing: antyposlizgowa, wodoodporng, miejsca potaczen ptatow wy-
ktadziny zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ wody i zanieczyszczen pod podloge, wy-
ktadzina wywijana na $ciany boczne, miejsca potaczen ptatow wyktadziny zabezpieczone przed
przedostawaniem si¢ wody i zanieczyszczen pod podtoge;

14.3  Wyktadziny wewng¢trzne tatwo zmywalne, odporne na ,,graffiti”;

144  Podtoga autobusu oraz elementy wykonczenia progu drzwi wykonane w sposob umozliwiajacy
samoczynny, grawitacyjny splyw wody, podtoga pokryta gltadka wyktadzing antyposlizgows,
tatwa do sprzatania i mycia, w kolorze uzgodnionym z Zamawiajacym;

14.5  Przy drzwiach zamontowane $cianki dziatowe tzw. wiatrochrony, oddzielajace miejsca pasazer-
skie od strefy drzwi, usytuowane odpowiednio, za drzwiami, przed drzwiami lub po obu stro-
nach; co najmniej w czg$ci powyzej dolnej linii okien bocznych, wykonane ze szkta (bezpiecz-
nego, nie dajacego ostrych odpryskoéw), wykonanie i mocowanie $cianek odporne na akty wan-
dalizmu;
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14.6

14.7

14.8

14.9

14.10

14.11

14.12

14.13

14.14

14.15

W przestrzeni przy Il drzwiach przeznaczonej dla pasazerow stojacych oraz na wozek inwa-
lidzki i wozek dziecigey nie moze byé zadnych porgczy pionowych (stupkdéw) zamontowanych
na podtodze i ograniczajgcych manewrowanie wozkiem inwalidzkim;

W obrebie miejsc siedzacych, przed ktorymi znajduje si¢ przestrzen dla pasazerow stojacych
(w tym wozkow), zamontowane porecze poziome oddzielajace miejsca siedzace; wymog nie
dotyczy miejsc siedzacych usytuowanych bokiem do kierunku jazdy oraz miejsc siedzacych
usytuowanych za ostatnimi drzwiami, bezposrednio przed §ciang tylng autobusu;

W obregbie miejsc siedzacych, przed ktorymi nie znajduja si¢ inne miejsca siedzace, zwrocone
w tym samym kierunku i posiadajgce porgcz umozliwiajacg przytrzymanie si¢ przy wstawaniu,
zamontowane porecze lub uchwyty na $cianie bocznej lub innych elementach zabudowy wne-
trza autobusu, utatwiajace opuszczenie miejsca siedzacego. Dodatkowo w obrgbie miegjsc sie-
dzacych, przed ktoérymi znajduja si¢ inne miejsca siedzace, zwrocone w kierunku przeciwnym
— fotele usytuowane od strony §rodkowej autobusu wyposazone w sktadany podtokietnik lub
uchwyt;

W okreslonych strefach kolor jaskrawy zotty dla:

a) stref drzwi, tj. w pasie szeroko$ci min. 300 mm od krawegdzi progu oraz w strefie poru-
szania si¢ skrzydet drzwi,

b) stref wydzielonych — np. przestrzen przy kabinie kierowcy (strefa ograniczania widocz-
nosci dla kierowcy),

c) strefy wydzielonej pod stanowisko dla wozka inwalidzkiego z odpowiednim piktogra-
mem,

d) krawedzie progdéw zewnetrznych, stopni i podestow pod miejsca siedzgce oznaczone
w formie naprzemiennych zétto-czarnych trojkatow lub zottej listwy. Krawedzie zabu-
dowy wngtrza — w kolorze jaskrawo zottym.

Kolor porgczy na ptatach drzwi malowane proszkowo na kolor zotty, wskazany kolor RAL
1004;

Kolor porgczy: porgcze pionowe i poziome wykonane ze stali nierdzewnej dodatkowo porgcze
pionowe wyposazone w punkty $wietlne w technologii LED lub rozwigzanie rownowazne —
kolor, nat¢zenie $§wiatta, wysoko$¢ montazu do uzgodnienia z Zamawiajgcym;

Konstrukcja i mocowanie wszystkich porgczy i uchwytow wykonane w sposob bezpieczny dla
pasazerow, wykluczajacy przypadkowe uszkodzenie ciata itp.;

Rozplanowanie porgezy w taki sposob, aby ilo§¢ uchwytéw umozliwiata pasazerom utrzymanie
rownowagi w czasie jazdy. Wymaganie to nalezy uzna¢ za spetione, jesli dla wszystkich moz-
liwych umiejscowien pasazera, co najmniej dwie porgeze lub uchwyty znajdujg si¢ w zasiggu
jego reki. Petle paskowe, gdy sa zamontowane, moga by¢ liczone jako uchwyty, jesli sa odpo-
wiednio utrzymywane w swym potozeniu;

Pochylnia (rampa) dla wozka inwalidzkiego:

a) spetniajgca wymagania zatacznika nr 8 do Regulaminu nr 107 EKG ONZ,

b) umigjscowiona w drugich drzwiach obstugiwana przez kierowce przy pomocy specjal-
nego ergonomicznego uchwytu typu haczyk z r¢kojescia, umozliwiajaca wjazd do au-
tobusu wozkiem inwalidzkim o no$nosci min. 300kg zabezpieczona przeciw obmarza-
niu w okresie zimowym (dopuszcza si¢ skierowanie nawiewu cicptego powietrza na
powierzchnie rampy),

¢) wngka na rampg w podtodze z otworem odwadniajagcym lub uksztattowana w sposob
umozliwiajgcy samoczynny, grawitacyjny sptyw wody,

d) przyciski sygnalizujace koniecznosé¢ uzycia pochylni (rampy) dla wozka inwalidzkiego
umieszczone na zewnatrz oraz wewnatrz autobusu, na wysoko$ci umozliwiajacej naci-
Snigcie przez osobg znajdujaca si¢ na wozku — kolor obudowy przycisku: zotty, kolor
przycisku: niebieski; przyciski umieszczone i oznakowane zgodnie z wymaganiami za-
tacznika nr 8 do Regulaminu nr 107 EKG ONZ.

Przycisk zewngtrzny umieszczony po prawej stronie drugich drzwi, w przypadku drzwi otwie-
ranych na zewnatrz umieszczony na prawym skrzydle drugich drzwi (po prawej stronie lub pod

M
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14.16

14.17

14.18
14.19
14.20

14.21

przyciskiem otwierania drzwi przez pasazeréw); przycisk typu sensorycznego (dotykowy),
oznaczony symbolem wozka inwalidzkiego na samym przycisku oraz dodatkowo naklejka obok
przycisku; sygnalizacja nacisnigcia przycisku na desce rozdzielczej kierowcy z dodatkowym
piktogramem; przycisk (lub pole dookota przycisku) pod$éwietlany na zielono w momencie
otwarcia drzwi lub gdy aktywna jest funkcja otwierania drzwi przez pasazerow; naci$nigcie
przycisku musi powodowa¢ chwilowe pod$wietlenie go na czerwono; naci$nigcie przycisku
musi powodowa¢ automatyczne otwarcie drugich drzwi przy uaktywnieniu przez kierowce
uktadu otwierania drzwi przez pasazerow;

Przycisk wewngetrzny umieszczony w przestrzeni pasazerskiej przy miejscu przeznaczonym na
wozek inwalidzki, oznaczony symbolem wozka na przycisku; sygnalizacja naci$nigcia przyci-
sku na desce rozdzielczej kierowcy jak przycisku ,,na zadanie” z dodatkowym piktogramem
oraz sygnalizacja potrzeby otwarcia drugich drzwi; sygnalizacja nacisnigcia przycisku dla pa-
sazerOw poprzez wyswietlenie napisu ,,STOP” na tablicach informacyjnych wewnetrznych
przez ok. 5 sek. po naci$nigciu przycisku; sygnalizacja naci$nigcia przycisku poprzez podswie-
tlenie przycisku (lub pola dokota przycisku) oraz wszystkich przyciskow ,.na zadanie” na czer-
wono, dziatajace od momentu naci$nigcia do momentu otwarcia si¢ drzwi na przystanku lub
uaktywnienia przez prowadzacego pojazd uktadu otwierania drzwi przez pasazeréw; nacisnie-
cie przycisku powinno by¢ sygnalizowane mechanicznie poprzez wyraznie wyczuwalny skok
przycisku lub dzwigkowo (przyciski sensoryczne, dotykowe o poziomie czutoéci uniemozliwia-

jacym aktywowanie poprzez przypadkowe dotknigcie); naci$niecie przycisku musi powodowa¢é

automatyczne otwarcie drugich drzwi po zatrzymaniu pojazdu na przystanku oraz po uaktyw-
nieniu przez kierowce¢ uktadu otwierania drzwi przez pasazerow;

Siedzenia profilowane, pokryte tapicerkg odporng na zabrudzenia, $cieranie i zniszczenie, two-
rzywo konstrukc;ji fotela odporne na malowanie graffiti, fatwo zmywalne, posiadajgce certyfikat
na znak bezpieczenstwa wedtug regulaminu nr 80 EKG ONZ, uktad siedzen oraz kolorystyka
(w tym nadruk) uzgodniony z Zamawiajacym;

Sufit z ptyt z tworzywa sztucznego w kolorze jasnym;

W tylnej $cianie pojazdu pomigdzy plyta zewnetrzng a wewnetrzng ptyty wyghuszajace;
Przedziat pasazerski autobusu wyposazony w 3 podwojne porty USB (typ A), ich rozmieszenie
uzgodnione z Zamawiajacym;

W czesci Srodkowej autobusu min. jedna $mietniczka;

15. WENTYLACJA, OGRZEWANIE, KLIMATYZACJA.

15:1

Kabina kierowcy:

a) niezalezny system ogrzewania i klimatyzacji stanowiska kierowcy zapewniajacy utrzymanie
temperatury min. + 15°C zimg i do +26°C latem;

b) oddzielne nawiewy powietrza na szyb¢ przednia, szyby boczne i nogi kierowcy. Nagrzew-
nica czotowa 3-stopniowa z temperatura regulowang bezstopniowo;

c¢) wentylacja kabiny kierowcy za pomoca przesuwnego okna z lewej strony kierowcy

d) wyswietlanie temperatury zewngtrznej i wewngtrznej przestrzeni pasazerskiej w kabinie kie-
rowcy.

15.2 Przestrzen pasazerska:

a) naturalna wentylacja poprzez okna:

e minimum 60% okien bocznych autobusu musi posiada¢ gorng czg¢$¢ przesuwng;

e okna powinny by¢ rozmieszczone rownomiernic na catej dlugosci pojazdu
(nie dopuszcza si¢ umieszczenia otwieranych okien tylko w przedniej lub/i tylnej czgsci
pojazdu);

e czg$¢ przesuwna musi stanowic nie mniej niz 30% wysokosci okna;

e czgSci przesuwne okna muszg by¢ wyposazone w zamki blokujace okna w pozycji za-
mknietej;




b)

d)

g)

h)

J)

autobus powinien posiada¢ wywietrzniki dachowe stuzace naturalnej wentylacji, sterowane
z miejsca pracy kierowcy, z mozliwoscia ustawien: otwarcie z przodu, petne otwarcie, otwar-
cie z tyhu, zamkniecie. Rozmieszczenie wywietrznikow: rownomierne na catej dtugosci au-
tobusu. Alternatywnie w przypadku braku wywietrznikow dachowych, Zamawiajacy do-
puszcza autobusy w inny sposob gwarantujace skuteczng naturalng wentylacje w pojezdzie;
autobus powinien posiada¢ naturalng i wymuszong wentylacje, przestrzeni pasazerskiej,
a uktad wentylacji wraz z uktadem ogrzewania powinien przeciwdziala¢ roszeniu szyb bocz-
nych i sufitu;

system ogrzewania przedzialu pasazerskiego wiaczajacy si¢  automatycznie
w momencie wystgpienia temperatury nizszej od zadanej zapewniajgcy rownomierne i sku-
teczne ogrzewanie catego wngtrza autobusu. Ogrzewanie wodne za pomoca wewngtrznych
grzejnikow konwektorowych i grzejnikow nadmuchowych. Nagrzewnice nadmuchowe
w przestrzeni pasazerskiej (takze w poblizu drzwi) 2-stopniowe, sterowane termostatem.
Uktad oszczedno$ciowy, ktory po wylaczeniu napigcia automatycznie wylacza wszystkie
nagrzewnice w przestrzeni pasazerskiej i przelacza nagrzewnicg czolowa w kabinie kie-
rowcy na stopien 1;

moc nagrzewnic grzejnikow nadmuchowych pozwalajaca na utrzymanie temp. +10°C do
+15°C przy temp. zewngtrznej —15°C. Kazda nagrzewnica zabezpicczona osobnym bez-
piecznikiem w tablicy rozdzielczej;

kociot grzewczy zasilany ON sterowanie w zakresie temp. 55°C + 70°C, rury instalacji
grzewczej z metali kolorowych lub stali nierdzewnej w pelnym zakresie termoizolowane,
zbiornik o pojemnosci 35 — 60 litrow. Wlew do zbiornika dodatkowego ogrzewania pod nie-
zalezng pokrywa;

klimatyzacja catego pojazdu strefowa (kabina kierowcy i przedzial pasazerski). Urzadzenie
klimatyzacyjne z funkcja niezaleznego sterowania pracg i regulacja temperatury. Ustawienie
temperatury przestrzeni pasazerskiej wykonywane przez dziat nadzoru, kierowca ma mie¢
tylko mozliwos¢ zatgczenia lub wytgczenia automatyki klimatyzacji, ktoéra w zaleznosci od
temperatury otoczenia, automatycznie si¢ zatacza, dostosowuje i utrzymuje temperature. Kli-
matyzacja powinna mie¢ mozliwo$¢ wlaczenia i wylaczenia jej bezposrednio z kabiny kie-
rowcy. Nadmuch zimnego powietrza rozprowadzony rownomiernie w calej przestrzeni pa-
sazerskiej. Filtry kabinowe przeciwpylowe wielokrotnego lub jednorazowego uzytku.

moc chtodnicza urzadzenia klimatyzacyjnego powinna by¢ nie mniejsza niz 20 kW, zalecane
urzadzenie klimatyzacyjne, spre¢zarka o mozliwie matym poborze energii elektrycznej i ma-
lej ilodci czynnika chtodzacego. Preferowany uklad o pojemnosci ponizej 7 kg czynnika;
automatyczny uklad przestrzeni pasazerskiej zapewniajacy utrzymanie temperatury
min. + 15°C zima i do +26°C latem bez mozliwo$ci ingerencji w zmiang tej temperatury
przez kierowceg. Mozliwoé¢ dokonywania zmian jedynie przez warsztat za pomocg dostar-
czonego urzadzenia (komputer zewnetrzny) do obstugi / diagnozy uktadu nalezy dostarczy¢
interfejs oraz licencjonowane oprogramowanie diagnostyczne umozliwiajgce petng diagnoze
uktadu;

schowek na autokomputer, rejestrator powinien by¢ klimatyzowany.

16. DRZWI PASAZERSKIE.

16.1  Spetniajace wymagania Reg. Nr 107 EKG ONZ;

16.2  Sterowanie drzwi elektro-pneumatyczne lub elektryczne (naped elektryczny) ze stanowiska kie-
rowcy poprzez przyciski z sygnalizacja $wietlng, dla kazdych drzwi osobne (mozliwo$¢ otwar-
cia i zamknigcia wszystkich drzwi jednym przyciskiem);

16.3  Kazde drzwi wyposazone w oé$wietlenie typu LED obszaru drzwi wigczane automatycznie
w momencie otwarcia drzwi i §wiecace w sposob ciagly az do momentu catkowitego zamknigcia
si¢ drzwi, punkt/ty $wietlny/e zlokalizowany/e wewnatrz pojazdu, nad drzwiami w osi pionowej
otworu drzwi;

164  Drzwi I, I i Il otwierane do wewnatrz pojazdu;
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16.5
16.6

16.7
16.8

16.9

16.10

16.11

16.12

16.13

16.14

16.15

Mozliwos¢ otwierania i zamykania pierwszych drzwi z zewnatrz pojazdu;

Po jednym zaworze bezpieczenstwa nad kazdymi drzwiami (zabezpieczone przed niepowota-
nym uzyciem), blokada otwarcia drzwi podczas jazdy, zabezpieczenie powinno by¢ tatwo usu-
walne w celu uzyskania dostgpu do urzadzenia sterujacego. System otwierania z zabezpiecze-
niem awaryjnego otwarcia drzwi przy predkosci powyzej 3-5 km/h;

Szyba w przednim skrzydle pierwszych drzwi zabezpieczona przed parowaniem;

Drzwi z uchwytami dla wsiadajacych jednoczesnie zabezpieczajace szyby drzwi przed wy-
pchnigciem, wyposazone w mechanizm automatycznego powrotnego otwierania (zamontowany
w uszczelce drzwi) chronigey pasazera przed przyci$nigciem (rewersowanie drzwi przy zamy-
kaniu);

Automatyczna sygnalizacja dZzwigkowa i $wietlna przed zamknigciem drzwi we wszystkich
drzwiach na ok. 3 sekundy przed rozpoczeciem zamykania;

Sterowanie drzwi z miejsca pracy kierowcy, przyciski sterowania pod§wietlane z sygnalizacja
przystanku ,,na zadanie” i ,,otwarcia” oraz systemu niezaleznego awaryjnego otwarcia wszyst-
kich drzwi z zewnatrz i wewnatrz;

System uruchamiajgcy drzwi automatycznie funkcjonuje jako system samodzielnego otwierania
drzwi przez pasazerow po aktywacji systemu przez prowadzacego pojazd, wyjatek stanowig
pierwsze drzwi, w ktorych dopuszcza si¢ mozliwo$é zablokowania wygrodzonego skrzydta
przez kierowce;

Automatyczne zamykanie si¢ drzwi po uptywie ok. 5 sekund poprzedzone sygnatem dzwicko-
wym i $wietlnym od momentu, gdy detekcja obecnosci pasazerow wykaze brak wsiadajacych
lub wysiadajacych pasazeréw; pojazdy powinny posiadaé mozliwo$¢ zmiany wielko$ci para-
metru czasu opdznienia zamykania drzwi;

Detekcja obecno$ci wsiadajacego lub wysiadajacego pasazera powoduje zaprzestanie zamyka-
nia si¢ drzwi, ich otwarcie do pelnej szeroko$ci;

W przypadku znacznego zatloczenia obszaru okolic drzwi, kierowca powinien mie¢ mozliwo$é
wymuszenia zamkniecia drzwi (poprzez dtuzsze przytrzymanie przycisku);

Przycisk wyposazony w pod$wietlenie dwukolorowe realizujace dwie funkcje przycisku:

a) przycisk ,STOP” i ,na zadanie” sygnalizujaca potrzeb¢ zatrzymania autobusu
na najblizszym przystanku; kolor pod§wietlenia wokot przycisku: czerwony;

b) przycisk otwierania drzwi — tylko tych drzwi, przy ktorych przycisk zostal umieszczony,
dodatkowo przyciski sygnalizuja potrzebe¢ zatrzymania pojazdu na najblizszym przy-
stanku. Pods$wietlenie ciggle az do momentu zatrzymania si¢ autobusu i otwarcia drzwi
(automatycznego w przypadku aktywacji systemu otwierania drzwi przez prowadza-
cego pojazd);

¢) przycisk wyposazony w funkcje ,,pamigci", tj. zapamigtania sygnalu nacis$niecia przy-
cisku — naci$nigcie przycisku przez pasazera przed zatrzymaniem si¢ autobusu musi
skutkowa¢ automatycznym otwarciem danych drzwi, po aktywacji przez prowadzacego
opcji samodzielnego otwierania drzwi przez pasazeréw i po zatrzymaniu si¢ autobusu
na przystanku;

d) typy przycisku:

e clektroniczny o odczuwalnym skoku, napis na przycisku otwierania drzwi:
»DRZWI" V/lub ,,<>"" oraz dodatkowy napis na obudowie lub samym przycisku
»STOP" w alfabecie Braille'a;

e  kolor obudowy przycisku zamiaru wysiadania: czerwony, kolor przycisku otwie-
rania drzwi: zielony, stan spoczynku: niebieski;

e lokalizacja: na porgczach pionowych min. 5 sztuk rozmieszczone rOwnomiernie
w okolicach drzwi z zapewnieniem tatwego dostepu przez pasazerow.

16.16 Przyciski sterujace i sygnalizujace na zewnatrz pojazdow:

a) przycisk elektroniczny; kolor czerwony; nadruk na przycisku wypukly piktogram
w formie dwoch przeciwbieznie skierowanych strzatek ,,< >";
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b) lokalizacja przyciskow: na prawym ptacie drzwi, na wysokosci 120 cm od poziomu
jezdni, lub wyjatkowo, gdy drzwi otwieraja si¢ do $rodka, z bokdw drzwi przy kazdym
skrzydle na wysokosci ok. 120 cm od poziomu jezdni.

16.17 Przyciski sterujace na desce rozdzielczej prowadzacego pojazd — w kabinie prowadzacego po-
jazd na desce rozdzielczej musza by¢ zamontowane nastgpujace przyciski sterujace drzwiami
oraz elementy sygnalizujgce zamierzenia pasazerow:

a) sygnalizacja naci$nigcia przez pasazerOw przyciskow;

b) przycisk  aktywacji  systemu  samodzielnego  otwierania  drzwi  przez
pasazerow — zezwolenia na otwarcie drzwi. Dezaktywacja systemu (wylaczenie przyci-
sku) powinno skutkowaé¢ automatycznym zamknigciem wszystkich otwartych drzwi,
bez potrzeby naciskania innych przyciskow;

¢) przyciski indywidualnego otwierania kazdych drzwi przez prowadzacego pojazd; przy-
ciski te umozliwiaja rowniez zamknigcie drzwi otwartych przy aktywnym systemie
otwierania drzwi przez pasazerow;

d) przycisk umozliwiajacy otwarcie 1 zamknigcie wszystkich drzwi jednoczesnie; przycisk
ten umozliwia rowniez zamknig¢cie drzwi otwartych przy aktywnym systemie otwiera-
nia drzwi przez pasazerow;

¢) sygnalizacja stanu otwarcia / zamknigcia drzwi na desce rozdzielczej (pod$wietlenie
przyciskow lub ikony na wys$wietlaczu ciektokrystalicznym);

f) sygnalizacja uaktywnienia przycisku informujacego o koniecznosci roztozenia rampy
dla 0s6b niepetnosprawnych.

16.18 System samodzielnego otwierania drzwi przez pasazeréw musi by¢ aktywny przez caty czas,
od momentu aktywacji do momentu dezaktywacji, tj. zamknigcie drzwi przez prowadzacego
pojazd innym przyciskiem niz przycisk aktywacji systemu, nie moze powodowac jego dezakty-
wacji;

16.19 System samodzielnego otwierania drzwi wraz z funkcja automatycznego zamykania drzwi,
musi by¢ aktywny rdwniez po wytaczeniu ,,zaptonu” przez prowadzacego pojazd;

16.20 W przypadku znacznego zattoczenia obszaru okolic drzwi, kierowca powinien mie¢ mozliwo$é
wymuszenia zamkni¢cia drzwi;

16.21 Drzwi pierwsze — oddzielna obstuga z mozliwoscig blokowania pierwszego skrzydla wyposa-
zonego w zamek patentowy (trzy klucze w komplecie), drugie skrzydto blokowane mechanicz-
nie od wewnatrz (klucz ryglujacy). Mozliwos¢ otwierania i zamykania pierwszych drzwi przy-
ciskiem ukrytym z przodu pojazdu. Mozliwo$¢ otwierania i zamykania tylko jednej potéwki
(drugiej) I drzwi klawiszem;

16.22  Drzwi drugie i trzecie blokowane mechanicznie od wewnatrz. Otwory drzwi wejsciowych bez
poreczy dzielacych i ograniczajacych wejscie;

16.23 Kazde z drzwi wyposazone w pod$wietleniec wejScia lub wyjscia za pomocg lamp LED
lub rownowazne — wewnatrz i na zewnatrz autobusu. Otwieranie awaryjne kazdych drzwi od-
dzielnie z zewnatrz i wewnatrz za pomoca przycisku/przetgcznika zabezpieczonego przed nie-
powotanym uzyciem;

16.24  Ukfad otwierania drzwi przez pasazerow aktywowanym przyciskiem przez kierowce i z mozli-
woScig zamykania przez kierowcg wybranych drzwi bez konieczno$ci dezaktywowania catego
systemu (z wytgczeniem I potowki I drzwi). Dezaktywacja systemu przyciskiem przez kierowce
musi powodowa¢ automatyczne zamknigcie wszystkich drzwi. Mozliwo$¢ otwierania wszyst-
kich drzwi jednym przyciskiem. Przyciski drzwi pod$wietlane, z sygnalizacjg przystanku ,na
zadanie” i otwarcia drzwi;

16.25 Uktad sterowania drzwiami powodujacy zataczenie hamulca przystankowego po otwarciu ja-
kichkolwiek drzwi lub aktywacji przez kierowce ukfadu otwierania drzwi przez pasazerow;

16.26 Wszelkie dodatkowe elementy wyposazenia np. systemu bezpieczenstwa, czujnikow zliczania
itp. musza zosta¢ zamontowane w sposob umozliwiajacy ich tatwe serwisowanie oraz niekoli-
dujacy z elementami mechanicznymi i wyposazenia pojazdu. Nie moga wystawaé poza
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elementy konstrukcji i poszycia pojazdu, nie moga stanowi¢ utrudnienia i zagrozenia przy wsia-
daniu i wysiadaniu pasazerow.

17. UKLAD HAMULCOWY.

17.1 Ma zapewniac¢ skuteczno$¢ hamowania zgodnie z obowiazujacymi przepisami;

17.2  Autobus wyposazony w hamulec roboczy - dwuobwodowy wspomagany pneumatycznie

17.3  Autobus wyposazony w hamulec postojowy — mechaniczny, z sitownikiem sprezynowym;

17.4 Autobus wyposazony w uktad rekuperacji energii hamowania, ktéra powinna
by¢ magazynowana w magazynach energii i oddawana do instalacji elektrycznej autobusu;

17.5 Uktad hamulcowy wyposazony w:

a) system EBS (ABS/ASR),

b) zaciski automatyczng regulacjg luzu

¢) funkcja informowania kierowcy o biezacym zuzyciu oktadzin klockéw hamulcowych,

d)  wszystkie kota wyposazone w hamulce tarczowe,

e) rezerwowy uktad hamulcowy,

f)  hamulec postojowy dziatajacy, co najmniej na 0§ napedowa, uruchamiany ze stanowiska
kierowcy, posiadajacy sygnalizacj¢ dzwigkowa niezaciagnigtego hamulca postojowego
przy wytaczonym napedzie (,,zaptonie™),

g) hamulec przystankowy, uruchamiany automatycznie po otwarciu drzwi przy predkosci
mniejszej niz 5 km/godz. (wykonany w sposob uniemozliwiajacy ruszenie z otwartymi
drzwiami). Wyposazony w wylacznik awaryjny (luzowanie) w kabinie kierowcy,

17.6 Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu oprogramowanie i urzagdzenia diagnostyczne systemu
ABS/ASR(EBS) zapewniajace petny dostep do parametrow technicznych. Wymagany standard
min. OBD2.

18. UKLAD PNEUMATYCZNY.

18.1  Uktad pneumatyczny ma zapewni¢ bezawaryjng prac¢ w zmiennych warunkach klimatycznych
w szczegolnoscl w niskich temperaturach oraz przy duzej wilgotnosci, w tym ma posiadac sku-
teczny uktad osuszania;

18.2  Przewody ukfadu w strefie goracej wykonane ze stali nierdzewnej, w pozostatych strefach
z tworzywa odpornego na pgkanie, uderzenia, przegrzanie, czynniki atmosferyczne i $rodki che-
miczne;

18.3  Zbiorniki spr¢zonego powietrza wykonane z materiatow w petni odpornych na korozje lub in-
nych zabezpieczonych antykorozyjnie od wewnatrz i od zewngtrz umieszczone w pasie nado-
kiennym;

18.4  Wyposazenie uktadu pneumatycznego:

a) separator oleju z automatycznym usuwaniem wychwyconych substancji;

b) osuszacz powietrza podgrzewany z separacja wody z uktadu i z regulacja ci$nienia;

c) szybkoztacze do szybkiego napetienia uktadu ze zrodta zewngtrznego zlokalizowane
w przedniej 1 tylnej czgéci pojazdu;

d) *fatwo dostgpne ztacza (szybkozlacze) do testowania oraz odwadniania;

18.5  Sprezarka powietrza wyposazona uktad chtodzenia o wydatku powietrza dostosowanym do
pracy pojazdu w ruchu miejskim zabezpieczona przed nadmiernym wzrostem cisnienia;

18.6  Wszystkie zbiorniki powietrza wyposazone w zawory odwadniajgce;

18.7  Wszystkie urzadzenia i elementy uktadu pneumatycznego umieszczone w sposob zapewniajacy
ochrong przed srodkami chemicznymi do posypywania drog;

18.8  Uktad pneumatyczny wyposazony w przytacza diagnostyczne, umozliwiajgce peing ocene stanu
technicznego instalacji pneumatyczne;.
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19. ZAWIESZENIE.

19.1

19.2

19.3

19.4

19.5

19.6

19.7
19.8

Zawieszenie  pneumatyczne na  miechach ze  zintegrowanym  ogranicznikiem
skoku — (odbojnikiem gumowym); Rodzaj osi przedniej: 0§ sztywna lub zawieszenic niezalezne,
ze stabilizatorami. Rodzaj zawieszenia: pneumatyczne, elektroniczny system regulacji wysoko-
$ci zawieszenia i ciSnienia w miechach (ECS);

Uktad poziomujgcy, umozliwiajacy zmiang wysoko$ci pojazdu goéra — dot liczac
od znamionowej wysokosci pojazdu

Znamionowa wysoko$¢ pojazdu mierzona na progu kazdych drzwi wynosi max 340 mm
od poziomu jezdni;

Funkcja przykleku prawej strony pojazdu uruchamiana przez kierowce w czasie postoju auto-
busu, pozwalajaca na obnizenie stopni wejsciowych o co najmniej 60 mm — podniesienie po-
jazdu naste¢puje automatycznie po zamknigciu wszystkich drzwi;

Mozliwoé¢ uruchomienia funkcji przykleku zaréwno przy otwartych jak i przy zamknigtych
drzwiach pojazdu oraz mozliwos$¢ utrzymania autobusu w stanie przyklgku takze po wytaczeniu
silnika;

Mozliwo$¢ podnoszenia catego pojazdu ponad poziom normalny. nie jest mozliwa jazda auto-
busem z predkoscia wigksza niz 20km/h, kiedy pojazd jest w potozeniu wyzszym
od normalnej wysokos$ci do jazdy;

Amortyzatory hydrauliczne;

Producent dostarczy odpowiednie oprogramowanie i niezb¢dne urzadzenia do diagnostyki
uktadéw automatycznego poziomowania pojazdu. Wymagany standard min. OBD 11

20. UKLAD KIEROWNICZY.

20.1

20.2

20.3

20.4

Uktad kierowniczy ze wspomaganiem elektrycznym lub elektro-hydraulicznym
lub hydrauliczny, wyposazony w przytacze diagnostyczne i koncoéwki drazkow bezobstu-
gowe;

Kolumna kierowcy z regulacja w dwoch ptaszczyznach z pneumatyczng lub mechaniczna
blokada w wybranym potozeniu;

Zbiornik wyréwnawczy na ptyn do wspomagania wykonany z materiatu odpornego na ko-
rozjg.

Wyposazony w przytacze diagnostyczne w przypadku elektronicznego uktadu;

21. KOLA I OGUMIENIE.

21.1

21.2

213

214

21.5

Obrecze stalowe montowane na $rubach, otwory bez frezu, przednie wyposazone w meta-
lowe kotpaki zabezpieczajace $ruby w kolorze chrom;

Ogumienie bezdgtkowe wielosezonowe, typu miejskiego, ze wzmocnionym pasem bocznym
1 wskaznikami zuzycia bocznego. Opony fabrycznie nowe, zapewniajace mozliwie najdiuz-
sza bezpieczng eksploatacije.

Opony na dzien dostawy autobusu nie starsze niz 52 tygodnie. Na kotach wewngtrznych
przedluzane wentyle, wszystkie kota wywazone. Wszystkie wneki kot z zatozonymi fartu-
chami przeciwblotnymi.

Nakretki mocujace kota zabezpieczone dwoma parami naktadek na $rubach informujacych
0 samoczynnym odkreceniu;

Gwarantowany poziom emitowanego hatasu nie wigkszy niz 71 dB (A).

22. UKLAD SMAROWANIA.

22.1

Centralny uklad smarowania podwozia, (uktad dziata w petni automatycznie podajgc smar
do wszystkich punktow jednoczesnie), uktad powinien by¢ wyposazony w elektroniczny ste-
rownik z pamigcig, sygnalizacja niesprawno$ci, awarii, rezerwie smaru w zasobniku,
spadku ci$nienia w kabinie kierowcy oraz mozliwoscig regulacji czgstotliwo$ci smarowania

0
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22.2

22.3

poprzez mozliwo$¢ odczytu na podtaczonym komputerze). (zasilanie - 24 V, uktad na smar
staty w klasie NLGI 2 lub odpowiedniej).

Interfejs oraz licencjonowane oprogramowanie diagnostyczne umozliwiajace petna dia-
gnoze;
Zamawiajacy dopuszcza inne rozwiazania centralnego smarowania.

23. OSWIETLENIE ZEWNETRZNE.

23.1

23.2

233

Oswietlenie zewnetrzne spetniajace warunki okre$lone w Rozporzadzeniu Ministra Infra-

struktury i Rozwoju z dnia 31 grudnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych pojazdéw

oraz zakresu ich niezbednego wyposazenia (tekst jedn. Dz. U. z 2015r. Poz. 305).

Oprocz oswietlenia drogowego autobusu zgodnie z obowigzujacymi przepisami Zamawia-

jacy wymaga wyposazenia pojazdu w:

a) dwa dodatkowe tylne gorne $wiatta kierunkowskazow,

b) dodatkowe $wiatto ,,stop” kategorii s3 lub dwa dodatkowe $wiatta ,,stop” gorne katego-
rii s1 lub s2 w technologii LED;

c) lampe drzwi przednich umieszczong w zagiebieniu lub posiadajgca odpowiednia ostong
(nie powodujaca oslepienia kierowcy bezposrednio lub przez lusterka wewngtrzne);

d) tylne lampy zewng¢trzne typu LED;

e) S$wiatla do jazdy dziennej zalgczane automatycznie po uruchomieniu silnika typu LED.

Przylacza diagnostyczne: umozliwiajace oceng stanu technicznego instalacji elektrycznej
wraz z odpowiednim oprogramowaniem i urzadzeniami diagnostycznymi. Wymagany stan-
dard min. OBD II.

24. OSWIETLENIE WEWNETRZNE.

24.1

242

Oswietlenie typu LED pulpitu kierowcy §wiattem punktowym i kabiny kierowcy, wigczane
przyciskiem z pulpitu kierowcy;

Whgtrze autobusu wyposazone w lampy rozmieszczone rownomiernie wzdtuz pojazdu (za-
lecane umieszczenie po obu stronach przejscia srodkowego), wykonane w technologii LED,
nie powodujace oslepienia kierowcy (takze poprzez lusterka wewngtrzne); lampy oswietle-
nia przedniej czg$ci wnetrza autobusu posiadajace mozliwos¢ niezaleznego wylaczenia lub
zmnigjszenia jasno$ci $wiecenia.

25. INSTALACJA ELEKTRYCZNA.

25.1
25.2

253
254

25.5
25.6

25,7

System oparty na elektronicznym systemie cyfrowej transmisji danych;

Zasilanie urzadzen systemowych pradem czerpanym z 2 akumulatorow 24V (jezeli wyste-
puje takie rozwigzanie);

Awaryjny wylacznik oraz przytacze do tadowania akumulatoréw systemowych;

W przypadku, gdy pojazd bedzie wyposazony w akumulatory systemowe (24V), Zamawia-
jacy zastrzega, ze powinny by¢ one tak podtaczone (np. dotadowywane z baterii trakcyj-
nych), aby byta mozliwo$¢ wlaczenia fadowania baterii trakcyjnych nawet, gdy akumulatory
systemowe ulegng roztadowaniu.

Wszystkie zastosowane bezpieczniki 0 mocy do 30A musza by¢ automatyczne;

Wytacznik glowny instalacji elektrycznej sterowany zdalnie (elektrycznie) z miejsca kie-
TOWCY;

Instalacja elektryczna oraz wszystkie elektroniczne urzadzenia peryferyjne (m.in. tablice
$wietlne) nie moga by¢ zrodlem zaklocen elektromagnetycznych innych podzespotow auto-
busu oraz urzadzen zewngtrznych. Kable i przewody musza spetnia¢ wszystkie normy
i przepisy wymagane przy budowie autobusow elektrycznych oraz powinny posiada¢ nie-
zbedne atesty;
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25.8

259

25.10

25.11

25.12

25.13

25.14

25.15

25.16

Instalacja zabezpieczona przed zawilgoceniem, zabrudzeniem w czasie eksploatacji oraz
przed przetarciem;

Wszystkie urzadzenia sterujace oraz bezpieczniki musza by¢ umiejscowione w sposob
umozliwiajacy fatwy dostgp obstugi, zabezpieczone przed dostgpem wody i innych szkodli-
wych czynnikow;

Kazda tablica elektroniki wyposazona w opis komponentéw zgodny ze schematami elek-
trycznymi umieszczonym w sposob trwaty na klapie ostonowej;

Umieszczenie tablicy rozdzielczej wewnatrz autobusu w miejscu najmniej narazonym na
skutki kolizji drogowych. Jezeli dostgp do tych podzespotow jest z przestrzeni pasazerskiej
to pokrywy muszg by¢ zabezpieczone w sposob uniemozliwiajacy ich otwarcie przez pasa-
Zera,

Kompletacja zespotow i podzespotéw identyczna dla catej dostawy, zgodna z dostarczonymi
schematami instalacji elektrycznej;

Zlacza przewodow i urzadzen opisane w jezyku polskim w sposob trwaty i czytelny jak na
schematach instalacji. Zastosowany system identyfikacji przewodow, koncowek, ztgezy itp.
jednoznaczny, identyczny dla catej dostawy, zgodny z opisem w dostarczonym schemacie
instalacji elektrycznej;

Z1acza diagnostyczne umieszczone w miejscach dogodnych do podigczenia urzadzen kon-
trolnych umozliwiajace diagnozowanie uktadow elektrycznych rowniez podczas jazdy auto-
busu;

Uktad zasilania musi mie¢ mozliwo$¢ podtrzymania zasilania po wylgczeniu stacyjki:

- dla autokomputera co najmniej 5 min,

- dla rejestratora monitoringu na czas niezb¢dny do przestania plikow video poprzez sieé
Wi-Fi (jezeli takie zadania zostato zadysponowane).

System umozliwiajgcy w okresie jesienno-zimowym podgrzanie ptynu w uktadzie ogrzewa-
nia pojazdu do znamionowej temperatury pracy, system ten winien: uruchamia¢ si¢ ponizej
okreslonej temperatury np. ponizej 10° C lub wg okreslonego czasu (np. w godzinach poran-
nych przed wyjazdem). Zamawiajacy w trybie serwisowym bedzie mial mozliwo$é definio-
wania zarowno temperatury oraz czasu rozpocz¢cia uruchomienia systemu.

26. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA.

26.1

26.2

26.3

26.4

26.5
26.6

26.7

Materiaty uzyte do konstrukcji / wykoficzenia wngtrz pojazdu musza spetnia¢ warunek nie-

palnosci;

Materialy wngtrza pojazdu (w szczegolnosci siedzenia, tapicerka i elementy z tworzyw

sztucznych) narazone na bezposredni czynnik ludzki (podpalenie) musza byé wykonane

z materiatéw niepalnych lub samogasngcych;

Izolacja termiczna nadwozia (dachu, §cian pojazdu) nie moze zawieraé styropianu Jub innych

tatwopalnych materiatéw izolujgcych;

Przewody elektryczne muszg by¢ zabezpieczone przed mechanicznym przecieraniem

si¢ 1 nie mogg by¢ narazone na zerwanie wskutek wibracji i odksztatcen konstrukcyjnych

(przewody nie moga by¢ napicte);

Wymagane zabezpieczenie przeciazeniowe chronigce obwdd autobusu;

Autobusy muszg by¢ wyposazone w automatyczny system wykrywania i gaszenia pozaru

w miejscach szczeg6lnie narazonych na jego wystapienie, reagujacy na kazde zrodlo ognia

(miejscowy nadmierny wzrost temperatury);Obszar chroniony musi obejmowaé wszystkie

miejsca, ktore z technicznego punktu widzenia moga stanowi¢ potencjalne zagrozenie po-

wstania pozaru;

System gaszenia pozaru powinien sktadac si¢ z nastepujacych elementéw funkcjonalnych

a) obwod ktory powinien wykrywa¢ powstanie pozaru, co najmniej w nastepujacych pod-
zespotach: agregacie grzewczym, silniku trakcyjnym, silniku napedu sprezarki powie-
trza,
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26.8

26.9

26.10

26.11

26.12

b) systemu gaszenia pozaru obejmujgcego, w ramach obwodu co najmniej nastepujace
podzespoty: agregat grzewczy, silnik trakcyjny, silnik napedu spr¢zarki powietrza.
Wykrycie pozaru w obwodzie powinno generowa¢ w kabinie kierowcy sygnalizacj¢ dzwig-
kowa oraz wyswietlang informacje, ze wykryto pozar i jednocze$nie, uruchomic¢ system

gaszenia danych podzespotow;

Kontrolka informujaca o sprawnosci/niesprawnosci systemu gaszenia i detekcji pozaru
umiejscowiona na desce rozdzielczej w kabinie kierowcy;

Latwy dostep do manometréw (w przypadku zamontowania systemu z manometrami) wska-
zujacych wiasciwe cisnienie czynnikow w systemie, umozliwiajacy odczyt niewymagajacy
demontazu dodatkowych elementéw pojazdu (np. oston, klap, podzespotow itp.);
Widoczne cechy legalizacyjne i daty dopuszczenia do uzytkowania zgodnie z ogdlnie obo-
wigzujacymi przepisami dot. systemOw przeciwpozarowych;

Zastosowany system wykrywania i thumienia ognia musi posiada¢ pelng gwarancje, obejmu-
jaca w okresie Gwarancji catego pojadu od momentu podpisania koncowego protokotu od-
bioru przedmiotu umowy wykonywanie w ramach $§wiadczen gwarancyjnych wszystkich
czynno$ci obstugowych i naprawczych (wraz z materiatami) na koszt gwaranta;

27. SYSTEM LICZENIA PASAZEROW.
27.1. Parametry Podstawowe

27.1.1 Pojazd musi by¢ wyposazony w system liczenia pasazerow;
27.1.2 Czujniki zliczania wchodzace w sktad systemu liczenia pasazerdw muszg spetnia¢ nastgpujace

wymagania:

a) zliczanie pasazeroOw z podziatem na lini¢ i konkretny kurs,

b) dane zawierajgce ilos¢ pasazerow wsiadajacych 1 wysiadajacych z pojazdu muszg by¢
przekazywane w czasie rzeczywistym z wykorzystaniem modutow komunikacyjnych za-
instalowanych na pojezdzie,

¢) urzadzenia muszg rozrozniaé pasazerow wchodzacych i wychodzacych z pojazdu, pomiar
musi nastgpowac po otwarciu drzwi 1 musi by¢ zakonczony po ich zamknigciu,

d) kazdy odczyt lub zmiana licznika wej$¢ i wyj$¢ musi by¢ zapisywana w urzadzeniach
w postaci logu w celach analitycznych. Musi by¢ mozliwo$¢ weryfikacji na poziomie
kazdych drzwi,

¢) urzadzenia muszg rozrozniaé obiekty inne niz pasazerowie, a konfiguracja musi umozli-
wi¢ pomijanie takich obiektéw podczas zliczania,

f)  maksymalny btad danego pomiaru nie moze wynosi¢ wigcej niz 3%,

g) wymagany jest montaz maksymalnie dwoch czujnikow nad kazdymi drzwiami pojazdu
(przez ktore nastgpuje wymiana pasazerow),

h) czujniki muszg zosta¢ zamontowane w sposob umozliwiajacy ich tatwe serwisowanie
oraz niekolidujacy z elementami wyposazenia pojazdu. Nie mogg wystawa¢ poza ele-
menty wyposazenia i muszg by¢ w minimalnym stopniu widoczne dla pasazerow,

i)  czujniki musza by¢ odporne na dziatanie warunkéw atmosferycznych,

j) na pomiar nie moga wptywaé¢ warunki o$wietlenia (nastonecznienie, brak o$wietlenia

itp.),

k) system musi dziata¢ w sposob catkowicie automatyczny bez potrzeby ingerencji
lub obstugi osoby prowadzacej pojazd,

1) wykonawca musi dostarczy¢ Zamawiajacemu niezbedny sprzet (interfejs etc.) jesli jest
wymagany oraz oprogramowanie w jezyku polskim do diagnostyki i kalibracji bramek
liczacych z licencja na 1 stanowisko pracujace pod systemem Windows 10 lub nowszym,

m) dostawca ma dostarczy¢ system raportowania z danych pobieranych automatycznie
(w czasie rzeczywistym) i recznie z pojazdu. Logi wysytane przez autokomputer do sys-
temu centralnego. Raporty musza by¢ generowane z modutu raportow.

Strona 29 z 44 \kLil/\




27.2. Minimalne parametry czujnikow zliczania

27.2.1. W dostarczanych autobusach nalezy zainstalowac fabrycznie nowe urzadzenia do automatycz-
nego zliczania pasazerow wsiadajacych i wysiadajacych, umieszczone nad wszystkimi
drzwiami pojazdu, wspotpracujace z autokomputerem poktadowym.

27.2.2. Czujniki urzadzenia musza by¢ umiejscowione przy wszystkich drzwiach pasazerskich, muszg
by¢ skalibrowane (skonfigurowane) dla kazdych drzwi indywidualnie i spetnia¢ ponizsze wy-
magania:

a) Odpornos$¢ czujnikéw pomiarowych na niekorzystne dziatanie czyvnnikow atmosferycz-
nych przy stopniu ochrony minimum IP67,

b) Zliczanie pasazeréw ma by¢ realizowane niezaleznie od pory dnia i nocy, bez wymogu
dodatkowego o$wietlenia,

c) Prawidtowo interpretowac wejscie lub wyjécie z pojazdu w czasie przebywania pasazera
W zasiggu pracy czujnika,

d) System zliczania pasazeréw ma posiada¢ diagnostyke w zakresie poprawno$ci dziatania
z raportowaniem o uszkodzeniach w dedykowanym oprogramowaniu (dostawca przekaze
zamawiajgcemu licencje na oprogramowanie),

e) Urzadzenie musi rejestrowaé wszystkie wyjscia i wejcia pasazerow przez kazde z drzwi
pojazdu, w sposob ciagtly, dla kazdego przystanku, przez caty okres pracy na linii komuni-
kacyjnej; system musi rejestrowaé wyjscia i wejscia pasazerow rowniez podczas postoju
autobusu na przystanku krancowym przy wylaczonym silniku (wylgczonej stacyjce).

f) Dopuszczalny btad pomiaru nie wigkszy niz 3% przy zatozeniu proby 1000 os6b wsiada-
jacych i wysiadajacych. Blad bedzie liczony wg nastepujacego  wzoru:
btad = [|(liczba zliczona — liczba prawidtowa)| / liczba prawidtowa] x 100% UWAGA:
Zamawiajgcy w celu weryfikacji poziomu bigdu przed odbiorami systemu dokona weryfi-
kacji poziomu btedu dla kazdej z nowych instalacji. W przypadku biedu przekraczajgcego
zakres 3% system nie zostanie odebrany.

27.3. Oprogramowanie do analizy potokow pasazerskich

Modut zliczania pasazeréw ( Oprogramowania Zliczajacego) - Dane ze zliczania pasazerow oraz
dane lokalizacyjne maja by¢ pobierane z pojazdow on-line, z czgstotliwoscig nie rzadsza niz
przystanek (przestane bezposrednio po odjezdzie z przystanku lub po przekroczeniu ustalonego
czasu w strefie przystankowej). Dane lokalizacyjne przesytane do Oprogramowania Zliczajacego
muszg zawiera¢ informacje dotyczace pozycji pojazdu:

27.3.1. Dane dotyczace potozenia pojazdu musza umozliwia¢ na przedstawienie ich w Systemie w po-
staci wspotrzednych w formatach:

e hddd.ddddd’ - stopnie dziesi¢tne;
* hddd® mm.mmm' - stopnie i minuty dziesigtne;
e hddd’ mm'ss.s" - stopnie, minuty i sekundy dziesi¢tne.

27.3.2. Dane lokalizacyjne powinny by¢ dostarczane do Oprogramowania Zliczajacego w postaci
umozliwiajgcej ich powiazanie z przypisaniem do pojazdu nr linii i kursu.

27.3.3. Zamawiajacy oczekuje, ze z pojazdow do Oprogramowania Zliczajacego bgdzie przekazywany
co najmniej nastgpujacy zakres danych (w zakresie mozliwym do przekazania), umozliwiajacy
generowanie raportow:

® pozycja pojazdu (wspotrzedne geograficzne),

e numer boczny (ewidencyjny) pojazdu,

* identyfikator jednoznacznie okreslajacy realizowany kurs, np. zestaw danych (bry-
gada, linia, nazwa trasy, relacja, kierunek jazdy, godzina rozpoczecia)

e informacja o ostatnim zaliczonym przystanku / kolejnym przystanku wraz z nume-
rem stupka przystankowego (dana z rozktadow),

¢ informacje z systemu zliczania pasazeréw (aktualna liczba pasazerow w pojezdzie,

O
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27.34.

27.3.5.

27.3.6.

liczba pasazerow wsiadajacych na ostatnim obstuzonym przystanku, liczba pasaze-
row wysiadajacych na ostatnim obstuzonym przystanku, obydwie w podziale na po-
szczegolne drzwi),

Czas ma by¢ przekazywany w formacie hh:mm:ss, dane majg byC przekazywane wraz

z informacja o dacie, ktorej dotycza (format YYYY-MM-DD).

Modut zliczania pasazerow - W systemie gromadzone bgda nastgpujace dane zliczania pasaze-

row:

a) dane surowe — dane przestane przez pojazd, na podstawie ktorych algorytmy wytwarzaja
pozostate dane;

b) dane pot-surowe — w aplikacji widniejace jako ,,dane surowe” zawierajace korektg wyjsc
i wej$é na przystankach krancowych zgodnie z reguly: wszystkie wejscia pasazerow sa
przypisane do pierwszego przystanku kursu rozpoczynajacego si¢ na tym przystanku,
a wszystkie wyj$cia pasazerow sa przypisane do ostatniego przystanku kursu konczacego
si¢ na tym przystanku;

¢) dane skorygowane — dane bilansowane przyktadowo nie dopuszczajgce ujemnych
napetnien. Okre$lenie co najmnie;j:

e liczby wchodzacych i wychodzacych do/z pojazdu pasazeréw na kazdym przystan-
kow kursie (tacznie dla wszystkich drzwi, jak rowniez dla kazdych drzwi z osobna),
dla przystankow wystepujacych w rozktadzie jazdy dla danej linii, na ktérych nie
nastapito zatrzymanie pojazdu, adnotacja np. w postaci znaku ,,-”, a w przypadku
zatrzymania, w trakcie ktorego nie nastapita wymiana pasazeréw odnotowanie tego
faktu w postaci cyfry ,,07;

e bilansu zapetienia pojazdu pomigdzy przystankami na kazdym odcinku trasy kursu;

e bilansu catkowitego dla kazdego kursu (sumaryczna liczba przewiezionych pasaze-
row);

e Dbilansu catkowitego dla kazdego z pojazdow, jak i wszystkich pojazdow na danej
linii w okre$lonym przedziale czasowym (niedopuszczalne jest raportowanie ujem-
nych warto$ci wej$¢, wyjs¢ oraz zapetnienia).

System musi umozliwia¢ prowadzenie rejestru serwisowego. Tak aby zawsze mozna byto okre-

§li¢ aktualny zestaw elementow pracujacy w pojezdzie prowadzi¢ dokumentacj¢ serwisowa, re-

jestr zmian podzespotéw oraz przechowywa¢ takie dane i synchronizowac je z systemem cen-

tralnym oraz tworzy¢ z nich zestawienia uzgodnione z Zamawiajgcym.

28. SYSTEM MONITORINGU.

28.1. Wymagania ogolne

28.1.1.

28.1.2,

28.1.3.

28.1.4.

Monitoring catej przestrzeni pasazerskiej pojazdu, stanowiska kierowcy, strefy znajdujacej si¢
bezposrednio przed pojazdem obejmujgcej obszar na odlegto$¢ co najmniej 20 metrow przed
czolem pojazdu oraz strefy za pojazdem w odleglosci 10 metrow, strefy po prawej i lewej stronie
pojazdu;

Podglad obrazu z poszczegdlnych kamer musi zmienia¢ si¢ dynamiczne w zalezno$ci od trybu
pracy pojazdu np. otwarcie tylnych drzwi, wiaczenie biegu wstecznego;

Zastosowany system poziomow dostepu oraz autoryzacji musi zapewnia¢ bezpieczefistwo oraz
autentyczno$¢ nagranych danych oraz spelnia¢ wymagania co do ztozonosci haset oraz pelnio-
nych rol i zakresoOw uprawnien;

zastosowany system monitoringu wizyjnego powinien umozliwia¢ konfiguracje rejestratora
z poziomu przegladarki internetowej w systemach operacyjnych Windows i Linux bez
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28.1.5.

28.1.6.

28.1.7.

28.1.8.

28.1.9.

koniecznosci instalowania dodatkowych wtyczek i rozszerzen (np. konfiguracja, eksportu da-
nych z rejestratora, podgladu obrazu itp.);

Obraz ze wszystkich kamer musi by¢ rejestrowany w sposdb ciagty w postaci cyfrowej, a na-
stepnie przechowywany przez co najmniej 720 godzin na dyskach SSD/;

Odtwarzanie zapisu powinno by¢ mozliwe przy pomocy powszechnie dostgpnych bezptatnych
aplikacji lub aplikacji przekazanych bezplatnie z prawem ich bezptatnego rozpowszechniania
dla celow odczytow przekazywanych zapisow, wraz z mozliwosécia eksportu pojedynczych kla-
tek obrazu;

Oprogramowanie do odtwarzania zapisu powinno umozliwiaé eksport danych w postaci poje-
dynczych klatek obrazu oraz fragmentéw nagrania;

System musi umozliwia¢ podtaczenie do rejestratoréw bezposrednio i bezprzewodowo urza-
dzen przeno$nych, np. laptopy, umozliwiajacych w autoryzowany sposéb odtworzenie i prze-
kopiowanie zapisu zarejestrowanego w pamigci sterownika systemu, a takze musi umozliwié
zdalne zgrywanie wybranego materiatu wideo przez sic¢ WiFi w siedzibie Zamawiajacego pod
kontrola Systemu Centralnego;

Wszystkie urzadzenia wehodzgce w sktad systemu monitoringu oraz sposob ich instalowania
muszg speinia¢ wymagania obowigzujacych przepisow, a takze by¢ zgodne z infrastrukturg Za-
mawiajacego.

28.2. Rejestrator cyfrowy.

2821,

28.2.2.

28.2.3;

28.2.4.
28.2.5.
28.2.6.

28.2.7.

28.2.8.

Umieszczony w zamykanym schowku, w sposob zapewniajacy swobodny dostep dla wyko-
nania czynnosci obstugowych, mocowanie rejestratora powinno posiadac odpowiednig sztyw-
no$¢ 1 trwatos$¢, gwarantujgca bezawaryjng i stabilng prace w warunkach drgan wystepujacych
podczas jazdy autobusu, schowek musi by¢ zamykany na klucz serwisowy identyczny dla
wszystkich autobuséw objetych zamoéwieniem. Rejestrator musi gwarantowaé ochrone Maga-
zynu danych, dostgpnych interfejsow oraz ztacz podtaczonych do rejestratora przed dostepem
0s0b nieupowaznionych wymienione elementy maja by¢ zabezpieczone przy pomocy np.
ostony rejestratora zamykanej na zamek serwisowy. Zamek serwisowy zabezpieczony klu-
czem patentowym lub trzycyfrowym kodem mechanicznym, kod do ustalenia indywidualnie
z Zamawiajgcym.

System operacyjny zabezpieczony przed ingerencija 0sob trzecich w Jjego dziatanie hastem do-
stgpowym.

Rejestrator powinien umozliwia¢ cyfrows rejestracje sygnatu wideo z 8 kamer cyfrowych za-
silanych przez aktywne PoE w kompresji MPEG-4 (H.264 lub H.265 lub H.264+ Iub H.265+)
z mozliwo$cig rownolegtej i niezaleznej rejestracji i odtwarzaniem obrazu w czasie IZeczywi-
stym, archiwizacj¢ obrazu zarejestrowanego oraz zdalny dostep. Powinien umozliwiac zapis
ciggly i by¢ odporny na zawieszanie si¢ systemu (Watchdog).

Wyswietlanie i sterowanie widokiem obrazu z kamer musi odbywag si¢ na monitorze kompu-
tera poktadowego pulpitu kierowcy.

Rejestrator musi posiada¢ homologacje pojazdows lub rownowazny dokument.

Urzadzenie powinno by¢ wyposazone w min. 1 dysk twardy przystosowany do pracy ciggtej
0 pojemnosci wystarczajgcej na rejestracje min. 720 godz. cigglego nagrywania ze wszystkich
kamer przy ich max. bitrate.

Uruchomienie rejestracji musi nastapi¢ natychmiast po uruchomieniu si¢ systemu operacyj-
nego, po zatgczeniu zaplonu w pojezdzie, natomiast podtrzymanie rejestracji po wytaczeniu
zaptonu musi wynosi¢ minimum 15 minut, mozliwe jest aby w tym czasie system pobierat
zasilanie z pojazdu.

Urzadzenie powinno posiada¢ konfigurowalne wyjscia monitorowe.
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28:2.9.

28.2.10.

28.2.11.

28.2.12.

28.2.13.

28.2.14.

28.2.15.

28.2.16.

28.2.17.

28.2.18.

28.2.19.

Urzgdzenie powinno posiadaé przyjazne w obstudze menu z rozbudowana opcja wyszukiwa-
nia i przegladania nagran.

Musi istnie¢ mozliwos$¢ wejscia w pelny tryb serwisowy dostepny dla Zamawiajgcego w tym
dla administratora / serwisanta systemu.

W trybie serwisowym musi posiada¢ mozliwo$¢ przypisania do konkretnego pojazdu, a infor-
macja ta wraz datg i czasem musi zapisywac si¢ razem z obrazem.

Zapisany material wideo musi by¢ zabezpieczony cyfrowym znakiem wodnym (data, godzina,
numer boczny autobusu, nazwa kamery) zabezpieczajacym przed mozliwoscig ingerencji
w zarejestrowany materiat.

Rejestrator musi prowadzi¢ oddzielny plik z metadanymi okre$lajgcymi min. DD.MM.RRRR
GG:MM:SS 1 umozliwia¢ rejestrowanie zdarzen takich jak wcisnigcie przycisku panicbutton,
wiaczenie biegu wstecznego oraz danych takich jak numer boczny autobusu, numer linii, nazw
przystankow, aktualng predkos$¢ oraz dane geolokalizacyjne.

Oprogramowanie powinno umozliwia¢ stwierdzenie jego autentycznosci i potwierdzaé¢ min.
pojazd w ktérym dokonano rejestracji.

Czas zegara rejestratora powinien by¢ synchronizowany automatycznie min. 1 raz dziennie
przy uruchamianiu rejestratora. Czas w rejestratorze nie moze ulega¢ odchytkom wigkszym
niz w zakresie: -15 sekund +15 sekund od czasu wzorcowego na 24 godziny. Zamawiajacy
dopuszcza synchronizacj¢ czasu przy wykorzystaniu systemu GPS lub/i serwera NTP w sieci
Zamawiajacego.

W rejestrowanym materiale musi by¢ zawarta informacja daty, godziny, numer boczny auto-
busu, numer linii, nazw przystankow, aktualng predko$¢ oraz dane geolokalizacyjne z wyko-
rzystaniem danych z magistrali ethernet. Dane te musza by¢ zapisane na dysku twardym reje-
stratora.

Wykonawca dostarczy zestaw do przegladania materiatu na komputerze PC po sieci LAN lub
USB.

Odczyt zapisanego nagrania z dyskow SSD na zewngtrznym odtwarzaczu dostarczonym wraz
z zamoOwieniem w iloéci 2 kompletow.

Licencja musi umozliwi¢ przekazywanie odtwarzacza razem z nagranym materiatem upraw-
nionym instytucjom np. Policji.

28.3. Rejestrator parametry techniczne.

28.3.1. Magazyn danych min. 1 dysk twardy SSD 2,5” przystosowany do pracy ciaggtej o pojemnosci

28.3.2.

wystarczajacej na rejestracj¢ min. 720 godz. ciggtego nagrywania ze wszystkich kamer przy ich
max. bitrate.

Minimum 8 wej$¢ dla kamer M12 X-code 8 pin. Dopuszcza si¢ rozwigzanie, aby ztgcza
M12 X-code 8 pin znajdowaty si¢ w switch’u dedykowanym do systemu monitoringu wizyj-
nego (switch musi by¢ przystosowany do uzytku w pojazdach oraz posiada¢ homologacj¢ po-

jazdowa, a komunikacja ma odbywac si¢ przez Ethernet predkosci 1000 Mb/s);

28.3.3.
28.3.4.

28.3.5.
28.3.6.
28.3.7.
28.3.8.
28.3.9.
28.3.10.

Minimum 2 wyjscia monitorowe HDMI;

Nagrywanie ciggle: rozdzielczo$¢ min. 1920 x 1080, min. 25 kl/s o strumieniu min. 2 MBit/s
dla kazdej pojedynczej kamery;

Mozliwos¢ konfiguracji nagrywania dla poszczegolnych kamer;

Kompresja video H.264 lub H.265 lub H.264+ lub H.265+;

Opcje nagrywania: z detekcji ruchu/ harmonogram/ nagrywanie alarmowe/ nagrywanie ciggle;
Minimum 1 port szeregowy RS-232 lub/oraz RS-485;

Minimum 1 wejscie USB2.0;

Minimum 1 port Ethernet RJ45;
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28341,

28.3.12.
28.3.13.
28.3.14.
28.3.15.

28.3.16.

2R3 177
28.3.18.
28.3.19.
28.3.20.

Zintegrowana karta tacznosci bezprzewodowej WIFI w paSmie 2,4GHz 1 5 GHz wraz z anteng
do celow serwisowych;

Zasilanie: 9-36 V min. 9-32V;

Mozliwosé¢ obstugi poprzez LAN (ztacza M 12 X-code 8 pin z pr¢dkosciqy przesyta 1000 Mb/s);
Temperatura pracy w zakresie -20°C - +50°C;

Rejestrator musi posiada¢ zabezpieczenie zapisanych danych przed utrata spowodowang prze-
rwami w zasilaniu, oraz podtrzymywanie zasilania przez 15 minut - zapis powinien zosta¢
automatycznie wznowiony po przywroceniu zasilania dopuszcza si¢ mozliwo$¢ wylaczenia
wys$wietlacza,

Format zapisu eksportowanego nagrania: AVI lub inny, umozliwiajacy zabezpieczenie zapi-
sanego obrazu przed modyfikacja;

Oprogramowanie do zarzadzania rejestratorem w jezyku polskim;

Wymagany nadzor nad prawidtowa praca rejestratora tzw. Watchdog;

Start systemu do pelnej funkcjonalnosci nie diuzszy niz 3 minuty;

Kopiowanie zapisanych danych z dysku rejestratora mozliwe takze przy pomocy interfejsu
USB lub/i LAN podfaczonego bezposrednio do komputera przeno$nego po wczesniejszym
podaniu stosownych uprawnien;

28.4. Kamery.

28.4.1. 8 sztuk kamer rejestrujagcych obraz w kolorze na jeden pojazd;

28.4.2. Kamery muszg by¢ niedost¢pne dla pasazeréw i zabezpieczone za pomocg wymiennych kopu-
tek z poliwgglanu. W przypadku koniecznosci zastgpienia uszkodzonej koputki, jej wymiana
musi by¢ szybka i prosta;

28.4.3. Kamery musza by¢ odporne na wibracje charakterystyczne dla pojazdéw komunikacji miejskie;.
Szczegblowe miejsce montazu kamer na zasadzie obecnej infrastruktury, do uzgodnienia z Za-
mawiajgcym;

28.4.4. Kamery zewngetrzne odporne na zaparowanie lub szronienie, obiektyw kamery musi byé me-
chanicznie odseparowany od o$wietlacza IR tak aby w trybie nocnym zabrudzenia znajdujace
si¢ na szkle przed obiektywem nie rozpraszaty $wiatta IR;

28.4.5. Umiejscowienie kamer:

e kamera toru jazdy, umieszczona w kabinie kierowcy: kamera wewngtrzna monitorujaca
przestrzen przed pojazdem (min. 20 m), zabudowana w sposob uniemozliwiajacy odbicie
w porze nocnej $wiatet z wnetrza pojazdu, w strefie oczyszczanej przez wycieraczki.

e minimum 3 kamery do wewnatrz do obserwacji calo$ci przestrzeni pasazerskiej,

* kamera stanowiska kierowcy: kamera stanowiska kierowcy monitoruje przestrzen kabiny
kierowcy,

* kamera wewngtrzna tylna, monitorujgca przestrzen za pojazdem (min. 10 m), zabudowana
w sposob uniemozliwiajacy odbicie w porze nocnej $wiatet z wnetrza pojazdu,

* kamera zewngtrzna, umieszczone na prawym i lewym boku pojazdu obejmujaca catg dtu-
gos¢ pojazdu.

28.5. Kamery - parametry techniczne.

28.5.1. Kamery wewnetrzne:

e Czulos¢: minimum 0,1 lux;
e Rozdzielczo$¢: min. 2 MPx 1920x1080;
e  Strumien wideo min. 2048 kbps;

Strona 34 z 44



28.5.2.

28.5.3.

28.54.

28.5.5.

e  (Odwietlenie IR;

° Kontrola obrazu: automatyczna;

e  Synchronizacja wewnetrzna;

e  Szczelno$¢ obudowy min. IP64;

e  Obudowa odporna na akty wandalizmu IKS;

e  Zasilanie aktywne PoE, zagwarantowane przez DVR;

e  Kat obserwacji od 90° do 100°;

e  Temperatura otoczenia pracy kamer w zakresie -20°C — +50°C przy pracy ciagtej;
Kamery zewngtrzne:

e 7 systemem podgrzewania.

e  Czulo$¢: minimum 0,1 lux;

e  Rozdzielczo$¢: min. 2 MPx 1920x1080;

e  Strumien wideo min. 2048 kbps;

e  Oswietlenie IR;

e  Kontrola obrazu: automatyczna;

e  Synchronizacja wewnetrzna,

e Szczelno$¢ obudowy min. IP67;

e  Obudowa odporna na akty wandalizmu IK10;

e  Zasilanie aktywne PoE, zagwarantowane przez DVR;

e  Kat obserwacji od 90° do 100°;

e  Temperatura otoczenia pracy kamer w zakresie -20°C — +50°C przy pracy ciaglej;

Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie kamer w technologii: HDCVI, AHD, HDTVI. Zastoso-
wanie wymienionych technologii spowoduje odstapienie od wymogu aktywnego zasilania PoE
wraz ze switch’em oraz wymagan w zakresie ztacz M12 X-code 8 pin okreslonych w punkcie
28.3.2.

Wyswietlanie obrazu i przelgczanie widokow z kamer w autobusie:

Wymaga si¢ integracji rejestratora CCTV z monitorem komputera poktadowego pulpitu kie-
rowcy. Za pomoca funkcji dotykowych umozliwiajacych tatwiejsze korzystanie z ustawien re-
jestratora. Na wyswietlaczu wymagane jest wyswietlanie aktualnych czynnosci wykonywanych
przez kierowce np. otwarcie drzwi, wiaczenie biegu wstecznego. Wymagane jest sekwencyjne
przetaczanie widoku z kamer. Dopuszcza si¢ przetgczanie widoku z kamer w sekwencjach i za
pomoca przycisku na ekranie. Zakres do uzgodnienia z Zamawiajgcym.

Oprogramowanie — funkcjonalno$é

Umozliwiajace przegladanie i archiwizacj¢ zapisanych na dysku danych w formacie AVI lub
innym za pomocg stacji dokujacej podtaczonej do komputera przy pomocy ztacza USB, LAN;
mozliwos¢ przekazania zarejestrowanego materiatu dowodowego wraz z niezb¢dnym oprogra-
mowaniem do przegladania zapisu lub plikiem uruchamiajacym odczyt; przekazywanie plikow
nie moze by¢ zwiazane z ograniczeniami licencyjnymi; przegladanie materialow wideo oraz
pliku metadanych wedhig réznych kryteriow: daty, czasu, numeru kamery, numeru pojazdu;
mozliwos¢ przegladania obrazu w przedziale czasu; przewijania obrazu do tytu i do przodu
z réznymi predkosciami; zatrzymanie obrazu i jego wydruku oraz zapisanie w formie pliku;
mozliwos¢ ogladania obrazéw z pojedynczej kamery jak i ze wszystkich kamer jednocze$nie.
Mozliwos¢ dostosowania aplikacji pod konkretne wymagania Zamawiajgcego (np. wyswietla-
nie obrazu z danej kamery przy otwarciu wskazanych drzwi pojazdu, dowolna konfiguracja

i
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wys$wietlanych kamer itd.) Aplikacja oprogramowania w jezyku polskim. Automatyczne wy-
$wietlenie obrazu w podziale na cztery z kamer obserwujacych drzwi pojazdu z zewnatrz i we-
wnatrz w momencie otwierania drzwi. Automatyczne wyswietlanie obrazu z tylnej kamery po
wiaczeniu biegu wstecznego.

28.6. Integracja z systemem centralnym — zakres integracji

28.6.1. System musi umozliwia¢ zarzadzanie rejestratorami zainstalowanymi w pojazdach oraz
zapisami wideo zamowionymi i pobranymi z rejestratorow

28.6.2. System musi umozliwia¢ prowadzenie rejestru uzytkownikéw oraz zakresow ich upraw-
nien.

28.6.3. oprogramowanie musi by¢ zintegrowane z Systemem Zarzadzania Flota.

28.6.4. System musi pozwala¢ na transmisj¢ i podglad online minimum w wersji live przez sie¢
GSM (modut transmisyjny, sie¢ WiFi, a takze komputer poktadowy nie sg przedmiotem
postgpowania) oraz o pobieraniu nagran po potaczeniu przez zajezdniowa sie¢ WiFi
zgodnie z zdefiniowanym zakresem (wybrany pojazd lub grupa pojazdéw, kamery, czas
nagrania, obszar, czas w obszarze) w momencie, gdy pojazd znajdzie si¢ w zasiggu sieci
WiFi Zamawiajacego na terenie zajezdni. Zamawiajacy nie wskazuje uzycia konkretnego
protokotu transmisji obrazu. Podglad online obrazu musi odbywa¢ si¢ przy pomocy
otwartych protokotow zgodnie z punktem 28.1.8. Zamawiajacy bedzie wymagat, aby sys-
tem monitoringu pojazdowego i System Centralny posiadaly otwarte protokoty oraz
otwarte API celem tatwej integracji systemow. Zamawiajacy nie okresla sposobu szyfro-
wania i bezpieczenstwa transmisji, natomiast bgdzie wymagat od systemu monitoringu
wizyjnego spetniania standardow cyberbezpieczenstwa dla sieci typu OT 1 wymagan
NIS2 oraz hierarchicznego systemu dost¢pu zgodnego z RODO.

28.6.5. System musi umozliwia¢ wyszukiwanie nagran na podstawie czasookresu lub zdarzen
zapisanych w metadanych.

28.6.6. System musi umozliwia¢ zamawianie nagran z rejestratoréw pojazdowych.

28.6.7. System musi umozliwia¢ pobieranie zapisanych nagran przez USB, Ethernet, WiFi.

28.6.8. System musi umozliwia¢ przeglad zapisanego materiatu zgodnie z przypisanymi upraw-
nieniami, w pojezdzie zgodnie z rozdzielczo$cig monitora, poza pojazdem w rozdzielczo-
$ci natywnej.

e w momencie uzycia przycisku antynapadowego automatyczne potgczenie z kamerami
pojazdu (mozliwo$¢ zdefiniowania obrazu z wybranych kamer wybranych przez ad-
ministratora),

e jednoczesny podglad obrazu z wybranych kamer pojazdu wraz z jego wybranymi pa-
rametrami eksploatacyjnym i z listy rejestrowanych parametrow.

28.6.9. System musi umozliwia¢ prowadzenie rejestru udostepnien pobranych zapiséw wideo.

28.6.10. System musi umozliwia¢ prowadzenie rejestru serwisowego. Tak aby zawsze mozna

byto okresli¢ aktualny zestaw elementow pracujacy w pojezdzie prowadzié dokumen-
tacj¢ serwisowg, rejestr zmian podzespotéw oraz przechowywac takie dane i tworzy¢
z ich zestawienia uzgodnione z Zamawiajgcym.

29. TABLICE ZE STEROWNIKIEM (Z INTEGRACJA).
29.1. Tablice elektroniczne w technologii LED

29.1.1. Tablice elektroniczne wykonane w oparciu o diody wysokiej jasnosci, w kolorze bursztynowym
lub zblizonym, z uktadami cigglej regulacji natezenia $wiecenia w zalezno$ci od warunkow
o$wietlenia zewngtrznego.

Strona 36 z 44

oY



29.1.2.

29.1.3,

29.1.4.

29,1.5,

29.1.6.

29: 1.4,

29.1.8.

29.1.9.

Zamawiajacy wymaga zastosowania tablic w obudowie z metali lekkich, o zminimalizowanym
poborze energii elektrycznej.

Tablice zewngtrzne muszg posiada¢: mozliwo$¢ prezentowania wybranych elementow w inwer-
Sji.

Tablice zewngtrzne powinny by¢ zamontowane w autobusie w taki sposob, aby zapewniona
byta widoczno$¢ catego aktywnego pola wyswietlacza, patrzac na tablice z boku pod katem 45°,
wyznaczonym wzglgdem krawedzi bocznej ww. pola, na wysokosci nie mniejszej niz 1600 mm
od poziomu podtoza za uzgodnieniem z Zamawiajacym. Widoczno$¢ wyswietlanych tresci nie
moga ogranicza¢, w powyzszym zakresie, elementy maskujace umieszczane na szybach okien
pojazdu.

Na tablicach mogg by¢ wyswietlane tylko uzgodnione tresci. Tresci informacji wy$wietlanych
na tablicach muszg by¢ zgodne z danymi wprowadzonymi w systemie do przygotowania roz-
kfadu jazdy - oprogramowanie z mozliwoscia wy§wietlania uzgodnionych elementéw graficz-
nych (piktogramow).

Tablice muszg mie¢ mozliwos$¢ wyswietlania wszystkich znakéw okre$lonych w kodzie ASCII
(duzych i matych) oraz polskich liter.

Sterownik tablic sterowania recznego (awaryjnego) LED jak wspolpracuje z zamontowanym w
pojezdzie autokomputerem za pomoca otwartych protokotéw lub za posrednictwem udokumen-
towanego API min. w zakresie daty, czasu, numeru linii, kierunku jazdy, przystanku, strefie
biletowej, numerze bocznym pojazdu, oraz musi posiada¢ mozliwo$¢ pracy w trybie autono-
micznym bez udziatu autokomutera w przypadku jego awarii (w tym rowniez mozliwo$é wyta-
czenia poszczegllnych tablic). Musi by¢ wyposazonym w tatwo dostepne ztacze do aktualizacji
prezentowanych danych. Musi posiada¢ mozliwos¢ zdalnej aktualizacji danych za posrednic-
twem zajezdniowej sieci WiFi. Sterownik musi by¢ umieszczony w tatwo dostepnym miejscu
w polu kierowcy oraz komunikowac si¢ z nim w jezyku polskim.

Oprogramowanie wraz z licencjg umozliwiajace wytworzenie plikow do programowania tablic
LED w trybie autonomicznym.

Oprogramowanie musi umozliwia¢ prowadzenie rejestru serwisowego. Tak aby zawsze mozna
byto okresli¢ aktualny zestaw elementéw pracujacy w pojezdzie prowadzi¢ dokumentacje ser-
wisowg, rejestr zmian podzespotéw oraz przechowywac takie dane i synchronizowa¢ je z sys-
temem centralnym oraz tworzy¢ z nich zestawienia uzgodnione z Zamawiajagcym.

29.1.10.Tablice informacji wraz ze sterownikiem umieszczonym w polu kierowcy spetniajace nastepu-

jace wymogi:

a) tablica czotowa kierunkowa (1 szt.) — umieszczona w wydzielonej przestrzeni nad przed-
nig szybg, sterowana poprzez Ethernet lub RS 485, rozdzielczo$¢ min. 24x200 punktow
swietlnych (petnowymiarowa), zasilana napigciem 12/24V (wys$wietlajagca numer linii
1 kierunek docelowy) dwuwierszowa,

b) tablica boczna od strony drzwi (1 szt.) —umieszczona pomigdzy I a IT drzwiami, po prawej
stronie pojazdu, w wydzielonej przestrzeni nad boczna szyba lub w gornej czgéci bocznej
szyby, sterowana poprzez Ethernet lub RS 485, rozdzielczo$¢ min. 24x160 punktoéw
swietlnych, zasilana napigciem 12/24V, (wyswietlajaca numer linii i kierunek docelowy).
Tablica nie moze posiada¢ zadnych ostrych krawedzi oraz ogranicza¢ miejsca dla pasa-
zerow siedzacych,

c) tablica tylna (1 szt.) — umieszczona centralnie w gornej czgsci tylnej szyby okna tablica
musi by¢ zabudowana w sposob zabezpieczajacy ja przed dostgpem 0sdb niepowotanych
oraz uniemozliwiajacy wsunigcie jakichkolwiek przedmiotéw pomigdzy tablice a szybe
pojazdu; sterowana poprzez Ethernet lub RS 485, rozdzielczo$¢ min. 24x48 punktow
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$wietlnych, zasilana napigciem 12/24V. (wy$wietlajaca numer linii). Tablica ma umozli-
wia¢ wy$wietlanie 4 znakow w linii,

d) sterownik umozliwiajacy przyjmowanie plikow konfiguracyjnych tablic stworzonych
w oprogramowaniu do edycji kursowek zakresie prezentowanych tresci do uzgodnienia
z Zamawiajacym, wyposazony w tatwo dostgpne ztacze do aktualizacji prezentowanych
danych. Sterownik zasilany napigciem 24V, sterowany przez Ethernet z autokomputera
(praca preferowana). zamontowany w tatwo dostgpnym miejscu do uzgodnicnia z zama-
wiajgcym. Opisy wy$wietlane na sterowniku w jezyku polskim. Sterownik musi posiadac
funkcjonalnoé¢ dzigki ktoremu bedzie mozliwe odtgczanie od sterowania autokompute-
rem i przejécie na sterowanie manualne (sterowanie przez ten sterownik w przypadku
awarii autokomputera),

¢) wymiary tablic dobrane indywidualnie do modelu pojazdu za uzgodnieniem z Zamawia-

jacym.

30. OKABLOWANIE DO INSTALACJI SYSTEMU ITS.

l.

Autobus nalezy wyposazy¢ w okablowanie do instalacji systemu pobory optat. Okablowanie be-
dzie wykorzystywane do potgczenia pomiedzy autokomputerem, i kasg fiskalng znajdujgcymi sig
w kabinie kierowcy oraz kasownikami instalowanymi w przestrzeni pasazerskiej. Okablowanie
nalezy umieécié w przestrzeni niedostepnej i niewidocznej dla pasazera w tunelach nad szybami
oraz w poreczach dla pasazerow. W miejscu ustalonym z Zamawiajacym nalezy wykonac otwory
w porgczach pionowych, ktérymi beda przewody wyciggane w celu potaczenia z kasownikiem.
Przewdd musi by¢ dhuzszo co najmniej 50 cm od otworu przelotowego w poreczy pionowej. Prze-
wody musza by¢ odpowiednio zabezpieczone na wszystkich ostrych krawedziach konstrukcy;-
nych pojazdu oraz zagi¢ciach wynikajacych z prowadzenia przewodu zgodnie z konstrukcja po-
jazdu. Rodzaj i parametry okablowania do uzgodnienia z Zamawiajacym.

Systemy zliczania pasazer6w, monitoringu oraz tablic kierunkowych musza gwarantowac inte-
gracje sprzgtowa i programowa z systemem ITS ktory bedzie objety pozniejszym zamowieniem.

31. RADIOTELEFON WRAZ Z ANTENA

31.1.
31.2.
31.3.
31.4.

Urzadzenia zgodne ze standardem VHF Pasmo 150 MHz obowiazujacym u Zamawiajacego.
Zamawiajacy informuje, ze obecnie stosuje urzadzenia MOTOROLA DM 4600e.
Elastyczna antena Y4 fali zamontowana na dachu autobusu potgczona z radiotelefonem.
Oprogramowanie do obstugi i zarzadzania radiotelefonami wraz z interfejsem USB.

32. SYSTEM BEZPIECZENSTWA POJAZDU.

32.1.

Pojazd wyposazony w systemy bezpieczenstwa wspomagajace prace kierowcy:

a) asystent zapobiegajacy najechaniu na obiekty ruchome i nieruchome przed pojazdem
z funkcjq ostrzegania akustycznego, optycznego. Poprzez zapobieganie najechaniu rozu-
mie si¢ wysyltanie sygnatow o przeszkodzie, a w przypadku braku reakc;ji,

b) wymagane: asystent kontroli prawej strony sygnalizujacego  optycznie
lub/i akustycznie mozliwos¢ kolizji z obiektami ruchomymi 1/lub nieruchomymi znajdu-
jacymi si¢ w polu skretu pojazdu (w strefie ryzyka kolizji) oraz przy zmianie pasa ruchu,

¢) niedopuszczalne jest aby system wyposazony byt w funkcje naglego hamowania
po wykryciu przeszkody.
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33. WYPOSAZENIE SERWISOWE.

33.1.

33.2.

333,

33.4.
35.5.

Wykonawca dostarczy komplet serwisowy, zawierajacy niezbedne narzedzia i oprogramowanie
w jezyku polskim do wykonywania napraw w ramach udzielonej Autoryzacji w pelnym jej za-
kresie i umozliwiajacy kompleksowa diagnostyke i zaawansowana regulacje wszystkich podze-
spotéw sterowanych elektronicznie, w szczegdlnosci:

a) uktadu napedowego,

b) magazynu energii,

¢) uktadu pneumatyki,

d) uktadu hamulcowego,

e) uktadu kierowniczego,

f) zawieszenia,

g) urzadzen grzewczych,

h) uktadu klimatyzacji,

1)  centralnego uktad smarowania,

J)  systemu wspomagania kierowcy

k) uktadu sterowania drzwi,

1)  systemu liczenia pasazerow

m) magistrali komunikacyjnej przy pomocy komputera (program wraz z licencj + interfejs),

w tym:

e nicodptatng  licencje na  uzytkowanie odpowiedniego  oprogramowania
wraz z kluczami zabezpieczajacymi (o ile producent wymaga ich do poprawnego dzia-
tania oprogramowania) i jego nicodptatna aktualizacj¢ przez okres 10 lat, liczac od
daty dostawy ostatniego z autobusow. Jezeli producent oferuje aktualizacje oparte
0 pobieranie danych z sieci Internet — wszelkie dane na temat sposobu dostepu oraz
warunkow technicznych wymaganych do poprawnego ich instalowania nalezy uzgad-
nia¢ z Zamawiajacym,

e komputer przenos$ny o podwyzszonej odpornoséci na zabrudzenie, wstrzasy, zalanie.
Wyposazony w systemem operacyjnym, nosniki i licencje wymagane
do funkcjonowania sprz¢tu. Komputer powinien by¢ ponadto wyposazony
co najmniej w 3 porty USB,

e odpowiednie zestawy interfejsu  diagnostycznego (jezeli sa wymagane
do wykonania czynnosci diagnostycznych lub regulacyjnych),

e odpowiednie kable diagnostyczne (jezeli sa3 wymagane do wykonania czynnosci dia-
gnostycznych lub regulacyjnych).

e Parametry komputera musza spetnia¢ wymagania wszystkich oprogramowan dostar-
czanych do diagnostyki i serwisu oferowanych autobuséw. Dostawa komputera dia-
gnostycznego musi zosta¢ zrealizowana do dnia dostawy autobusow.

Wykonawca dostarczy zestaw warsztatowy na kotach dedykowany do obstugi pojazdéw elek-
trycznych powyzej 7,5 t d.m.c. —sktadajacy si¢ z min. 250 elementow zawierajacy specjalistyczne
klucze i narzedzia umozliwiajace serwisowanie i naprawe dostarczonego typu autobusu, wypo-
sazony m.in. w pulpit umozliwiajgcy umieszczenia przeno$nego komputera diagnostycznego;
Wykonawca dostarczy zestaw dodatkowych specjalistycznych narzedzi do podstawowych na-
praw dostarczonych pojazdow;

Wszystkie narzedzia musza by¢ dopuszczone do pracy przy pojazdach elektrycznych.

Wszystkie narz¢dzia muszg posiada¢ wymagane aktualne badania okresowe. Wykonawca zobo-
wigzany bedzie do wykonywania przedmiotowych badan na wlasny koszt w terminach okreslo-
nych przepisami prawa przez caly okres trwania gwarancji.
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34. WYPOSAZENIE DODATKOWE.
34.1. W sklad wyposazenia dodatkowego dla kazdego pojazdu wchodza:

a)

b)

¢)
d)

¢)
f)

g

h)
i)

R,

zaczepy holownicze przednie i tylne, jezeli holowanie autobusu wymaga adaptera facza-
cego autobus z holem, to wymagane jest wyposazenie autobusu w ten adapter,

wywazone koto zapasowe - 1 sztuka na pojazdach,

przewdd pneumatyczny z koncowkami szybkozlacza — dhugos¢ min. 5 m. 1 szt./5 poj.,
klucz do mech. zwalniania hamulca postojowego 1 szt.,

kliny blokowania kot 2 szt.,

klucze indywidualne do wszystkich zamkow zastosowanych w autobusie (drzwi, schowki
itp.), w liczbie 3 kompletow do kazdego autobusu. Drzwi wejsciowe oraz drzwi kabiny
kierowcy zamykane jednym kluczem,

klucz typowy do wszystkich pozostalych zamkoéw zastosowanych w autobusie
(np. typu ,.kwadrat” wewnetrzny, zewngetrzny itp.), w liczbie 2 sztuki do kazdego autobusu,
gasnice, trojkat ostrzegawczy, apteczka,

ramki informacyjne wewnetrzne — w ilosci i miejscu montazu do uzgodnienia
z Zamawiajacym,

uchwyty na chorggiewki umiejscowione w gornej czgsci uchwytow lusterek bocznych lub
w poblizu lusterek bocznych.

34.2. Wyposazenie dodatkowe — pozostale:

a)
b)
<)
d)

e)

rejestrator monitoringu 2 szt./ 5 poj.

dysk monitoringu 3szt./5 poj.,

sterownik do tablic kierunkowych 1 szt./ 5 poj.

radiotelefon wraz z anteng — urzadzenia zgodne ze standardem obowigzujacym u Zama-

wiajacego;
kas¢ fiskalng zgodng z typem posiadanym przez Zamawiajacego spelniajaca aktualne kry-
teria i warunki techniczne wynikajace z przepisOw prawa -— miejsce montazu

do uzgodnienia z Zamawiajagcym

35. WYMAGANIA DOTYCZACE DOKUMENTACJI TECHNICZNEJ.

35.1.

3512

Wykonawca w ramach niniejszego zamowienia zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu
peina dokumentacje techniczng autobusu oraz wymagang przez prawo polskie dokumentacje
niezb¢dng do rejestracji i ubezpieczenia w jezyku polskim;

Wykonawca wraz z pierwszg dostawa autobusow obowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajagcemu
wszelkg dokumentacije:

a) ksigzka gwarancyjna, karta pojazdu oraz wyciag ze $wiadectwa homologacji

- do kazdego dostarczonego autobusu,

b) instrukcje obstugi autobusu przeznaczona dla kierowcy; Instrukcja obstugi musi

by¢ dostosowana do oferowanej kompletacji autobuséw i powinna omawiac szczego-
towo obstuge wszystkich urzadzen, elementdéw sterujagcych i kontrolno-diagnostycz-
nych oraz wszystkich urzadzen dodatkowych i systemow elektronicznych zamontowa-
nych w autobusie w ilo$ci po 1 szt. na kazdy autobus.

¢) instrukcja obstugi autobusu przeznaczona dla zaplecza technicznego. Instrukcja obstugi

musi by¢ dostosowana do oferowanej kompletacji autobusu 1 powinna omawia¢ w spo-
sob wyczerpujacy, wystarczajacy do wykonania, wszystkich czynno$ci obstugowe wy-
nikajgce z przyjetego systemu obstug. Do instrukcji obstugi muszqy by¢ zalaczone na-
stepujace wykazy:
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35.3.

354.

35.5.

d)

e  wykaz czynnos$ci obstugowych oraz terminy ich wykonania, dla wszystkich czyn-
nosci wystepujacych w systemie obstug, okreslonych przebiegiem autobusu lub
czasem (okresowych),

e wykaz zalecanych materialow eksploatacyjnych obejmujacy wkiady filtrow,
oleje, smary, ptyny eksploatacyjne, klocki hamulcowe, itp.,

e  wykaz materiatéw eksploatacyjnych obejmujacy oleje, smary 1 ptyny eksploata-
cyjne zastosowane przy pierwszym, fabrycznym napehieniu,

e  wykaz plomb lub innych zabezpieczen zastosowanych w dostarczanych autobu-
sach wraz z opisem miejsca ich umieszczenia, ktorych uszkodzenie spowoduje
utrate uprawnien z tytutu gwarancji,

e  wykaz materiatow uzytych do budowy nadwozia i podwozia.

e instrukcja naprawy powinna okresla¢ zakres mozliwej do wykonania naprawy
nadwozia i podwozia autobusu, w tym wszystkich jego zespolow oraz podzespo-
tow, odpowiednio do ustalonej kompletacji autobusu i zakresu udzielonej auto-
ryzacji. Dla ww. zakresu napraw, instrukcja powinna podawac szczegotowo spo-
s6b 1 warunki wykonania poszczegolnych czynnosci naprawczych, rowniez do-
tyczacych napraw powypadkowych (wymontowanie-zamontowanie, demontaz-
montaz, weryfikacja czg¢$ci - wymiary nominalne i dopuszczalne zuzycia, do-
puszczalne technologie i warunki regeneracji cz¢$ci, niezbedne narzgdzia i przy-
rzady, dane regulacyjne itp.).

katalog cze$ci zamiennych powinien obejmowac wszystkie cz¢sci zamienne, odpo-
wiednio do ustalonej kompletacji autobusu, w tym takze do napraw powypadkowych
nadwozia oraz do wszystkich zespotow i podzespotow, ktére beda mogty by¢ napra-
wiane przez Zamawiajacego lub wskazanego przez Zamawiajgcego

na podstawie udzielonej autoryzacji. Katalog czg$ci zamiennych powinien zawiera¢ do-
datkowo, oprocz numeréw katalogowych producenta autobusu, oznaczenia (typ, nr ka-
talogowy) stosowane przez producentow czgsci 1 podzespotéw. Katalog moze byc¢ jed-
nolitym opracowaniem producenta autobusu lub zawiera¢ w sobie fragmenty bedace
opracowaniem producentow zespotow, jesli Wykonawca dopuszcza postugiwanie sig
nazwami oraz numerami katalogowymi producentow zespolow przy zamawianiu czg¢Sci
zamiennych,

katalog norm czasowych, je§li Wykonawca przewiduje stosowanie takiego katalogu -
musi obejmowa¢ odpowiednio wszystkie czynno$ci obstugowe i naprawcze przewidy-
wane w instrukcji obstugi i naprawy, w tym zestawienie pracochtfonnosci wykonania
poszczegodlnych obstug technicznych, przebiegowych i czasowych, stanowigcych cat-
kowity cykl obshugowy autobusu, w roboczogodzinach (z wylgczeniem obstugi co-
dziennej— OC).

Rysunek rozmieszczenia $cianek dziatowych (w tym tzw. wiatrochronéw przy drzwiach), stup-
kow, poreczy i uchwytéw dla pasazerow, z zaznaczeniem usytuowania kasownikow
oraz wszystkich urzadzen sterujacych lub powiadamiajacych (przyciskow lub pokretel) we-
wnetrznych i zewnetrznych, przeznaczonych dla pasazerow;

Rysunek rozmieszczenia w autobusie wszystkich nagrzewnic (dotyczy przestrzeni pasazerskie]
oraz kabiny kierowcy), z podaniem ich typu (np. konwektorowa, dmuchawa) oraz okresleniem
kierunkow wylotu cieplego powietrza;

Rysunek rozmieszczenia w autobusie kamer systemu monitoringu wizyjnego, zewngtrznych
oraz wewnetrznych, okreslajacy miejsce zamocowania oraz pole widzenia kazdej kamery wraz
z schematem instalacji oraz wykazem podzespotow i ich dokumentacjg techniczna;
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35.6.

35.7.

35.8.
35.9.

35.10.

35.11.
33.12.

335.13.

35.14.
35.15.
33:16.
35.17.
35.18.
35,19,
35.20.
35.21,
35.22.
35.23.
35.24.
35.25.
35.26.

35.27.

Skrocong technologi¢ zabezpieczenia antykorozyjnego autobusu wraz ze szczegdtowym wyka-
zem materiatdw zastosowanych do wykonania nadwozia (konstrukcja nadwozia i podwozia,
poszycia $cian i dachu, klapy, nadkola itp.) oraz wykazem materiatéw zastosowanych do zabez-
pieczenia antykorozyjnego nadwozia i do wykonania pokry¢ lakierniczych

Schemat instalacji pneumatycznej autobusu (uktad hamulcowy, uktad zawieszenia, uktad stero-
wania drzwiami i obwody pomocnicze) z wykazem podzespotow;

Schemat instalacji klimatyzacji i ogrzewania autobusu wraz z wykazem clementow;

Rysunek rozmieszczenia wskaznikow, kontrolek, elementow sterujgcych urzadzeniami auto-
busu oraz paneli sterujacych i kontrolnych wszystkich urzadzen dodatkowych i systemow elek-
tronicznych, na wszystkich deskach rozdzielczych i pulpitach wystepujacych na stanowisku kie-
rowcey (np.: przednich, bocznych, gornych itp.) wraz ze szczegétowym opisem ich funkcji;
Rysunek rozmieszczenia w autobusie elementow systemu tablic kierunkowych, monitoringu
wraz z schematem instalacji oraz wykazem podzespotow i ich dokumentacjg techniczna;
Opisy otwartych protokotow lub API do tablic kierunkowych;

Rysunek rozmieszczenia w autobusie bramek liczacych wraz z schematem instalacji oraz wy-
kazem podzespotéw i ich dokumentacja techniczna;

Schematy rozmieszczenia wszystkich sterownikow, tablic, urzadzen elektronicznych i elek-
trycznych, bezpiecznikdw, przekaznikow zamontowanych w autobusie wraz z opisem (nume-
racja i rozmieszczeniem) kabli i wigzek w calym pojezdzie;

Schematy z doktadnym opisem tablic z bezpiecznikami, tablic z przekaznikami, ztaczami dia-
gnostycznymi,

Rysunek rozmieszczenia wskaznikow, kontrolek, elementow sterujgcych urzadzeniami auto-
busu oraz paneli sterujagcych i kontrolnych wszystkich urzadzen dodatkowych i systemow elek-
tronicznych wraz ze szczegdtowym opisem ich funkcji.

Schematy potaczen oraz schematy elektroniczne urzadzen;

Schemat instalacji rozmieszczenia systemow uktadu napgdowego z wykazem wszystkich ele-
mentow.

Schemat instalacji podzespotdw oraz tadowania akumulatoréow 24v zamontowanych
w pojezdzie.

Schemat uktadu bezpieczenstwa wspomagajace prace kierowcy.

Schemat uktadu przeciwpozarowego.

Schemat uktad smarowania.

Schematy instalacji elektrycznej catego pojazdu z uwzglgdnieniem wszystkich wystepujacych
w pojezdzie ukladéw w formie papierowej oraz elektronicznej opisane w jezyku polskim
Instrukcje obstugi dostarczonych tadowarek, schematy instalacji, obstugi naprawy oraz czasy
przegladow wraz z doktadnym opisem czynnosci ktére nalezy wykonaé;

Dokumentacja dodatkowych procedur obstug technicznych pod wzgledem ochrony ppoz.
Instrukcja postgpowania kierowcy na wypadek powstania pozaru autobusu.

Wymagane dostarczenie kart ratowniczych pojazdu z informacjami m.in. jak miejsce odtaczenia
napigcia , jak s roztozone baterie w pojezdzie itp.;

Wszystkie schematy instrukcje opisy katalogi dane dotyczace konserwacji itp. dostarczone
w jezyku polskim w formie elektroniczne;j i papierowej 2 szt.

36. WARUNKI SERWISU.

36.1.

Wykonawca  udzieli =~ Zamawiajacemu  uprawnienia do  dokonywania biezacych
obstug i napraw oferowanego typu autobusu oraz dostarczy w ramach umowy dostawy zestaw
niezb¢dnych  narzedzi serwisowych i urzadzen diagnostycznych koniecznych
do uzyskania uprawnien do dokonywania obstug i napraw oferowanego autobusu
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36.2.

36.3.

36.4.

36.5.

36.6.

Wykonawca udzieli MPK Spoétka z o0.0. w Nowym Saczu autoryzacji wewngtrznej
do biezacej obstugi i napraw gwarancyjnych oferowanego typu autobusu;
Wykonawca przeszkoli w ramach umowy dostawy do 10 pracownikdéw Zamawiajacego
w terminie uzgodnionym z Zamawiajacym w zakresie biezgcych obstug i napraw gwarancyjnych
oraz pogwarancyjnych dostarczanych autobuséw na terenie siedziby Zamawiajacego;
Minimalny zakres szkolenia:
a) omowienie podstawowych podzespotow wyposazenia (typ, rodzaj, diagnoza obstuga, na-
prawa):
e silnik elektryczny,
e akumulatory
e uktadu napedowego (silnik elektryczny, instalacja oraz moduty zasilajace)
uktadu hamulcowego,
uktadu zawieszenia,
uktadu sterowania drzwi,
uktadu klimatyzacji oraz ogrzewania
ogrzewanie dodatkowe
uktad kierowniczy,
uktad smarowania,
uktadu bezpieczenstwa wspomagajace prace kierowcy
e uktadu sterowania nadwozia pojazdu,
e ukfadu sterowania podwozia pojazdu,
e ‘tadowarki,
o uktadu przeciwpozarowego,

e gsystem liczenia pasazerow.
b) omowienie zakresu oraz czgstotliwosci obstug technicznych:
e uktad smarowania,
e wymiany pltynow eksploatacyjnych i olejow,
e punkty wymiany filtrow,
e punkty kontrolne.
e tylny most
¢) zapoznanie z diagnozowaniem pojazdu za pomoca szyny CAN.
d) zapoznanie z diagnozowaniem i obstugg urzadzen ABS (EBS).
e) zapoznanie z diagnozowaniem uktadow elektrycznych,
f) omoéwienie zakresu pracy na schematach elektrycznych,
g) zapoznanie z zasada odczytywania schematow elektrycznych
h) zapoznanie z obstuga programow diagnozujacych usterki w dostarczonych typach pojazdow:
e prawidlowa weryfikacja wskazan diagnostycznych dostarczonych programow,
e obstuga programow do diagnozowania.
e kodowania przyuczania nowo zamontowanych cze¢sci
i) zapoznanie z podstawowymi naprawami autobuséw oraz wymiany ich podzespotow:
e o$wietlenie pojazdu, instalacja elektryczna,
e umiejscowienia oraz omowienie bezpiecznikow, przekaznikOw itp.
j) szkolenie w zakresie uszkodzeh nadwozia (prace blacharsko - lakiernicze),
Szkolenie musi by¢é zakonczone pisemnym potwierdzeniem wystawionym przez producenta au-
tobusow. Wymagane przekazanie materiatow szkoleniowych w formie elektroniczne;j;
Wykonawca w dniu odbioru (przed przekazaniem) autobusow przeszkoli rowniez do 15 kierow-
coéw w zakresie: obstugi codziennej pojazdow, bezpieczenstwa uzytkowania obstugi wszystkich
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urzadzeh zamontowanych w pojezdzie, techniki jazdy oferowanym autobusem miejskim oraz za-
pozna z podstawowymi parametrami pojazdu, jak i obstugg pulpitu kierowcy.

37. WYMAGANIA GWARANCYJNE.

37.1. Gwarancja calopojazdowa z kompletnym wyposazeniem bez limitu przebiegu km: minimum 36
miesigey (bez limitu kilometréw); UWAGA: Kryterium oceny ofert G1.

37.2. Gwarancja na perforacj¢ korozyjna, poszycia zewnetrznego nadwozia: min. 10 — letnia;

37.3. Gwarancja na magazyny energii: min. 96 mies. po 96 m-cach uzytkowania sprawno$¢ magazynu
energii musi wynosi¢ co najmniej 84%, a roczny spadek energii w okresie gwarancji nie moze
przekracza¢ 2%. UWAGA: Kryterium oceny ofert G2.

37.4. Gwarancja na zewngtrzne powloki lakiernicze: min. 60 miesigcy. Zastosowane lakiery o wysokiej
odpornosci na UV i podwyzszonej twardo$ci gwarantujg trwato$¢ barwy i grubo$ci powloki la-
kierniczej w warunkach eksploatacyjnych;

37.5. Gwarancje na tadowarki : minimum 60 miesigcy;

37.6. Gwarancja na dostgpno$¢ czesci zamiennych: min 10 lat od dostarczenia oferowanego modelu
autobusu mozliwo$¢ zakupu wszystkich czgsci zamiennych (konstrukcji, poszycia, podzespotow,
urzadzen, etc.).
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